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CAMARA MUNICIPAL DE AGUIAR DA BEIRA

CADERNO DE ENCARGOS
- CLAUSULAS TECNICAS -

1 DISPOSICOES GERAIS

1.1 OBJECTIVOS

A presente parte do Caderno de Encargos diz respeito as condi¢des técnicas, quanto a
execucado dos trabalhos e aos materiais a empregar.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados em
perfeita conformidade com o projecto e eventuais alteracdes ou aditamentos que |he
forem introduzidos, com este Caderno de Encargos e com as demais condi¢des
técnicas contratualmente estipuladas, de modo a assegurarem as caracteristicas de

resisténcia, durabilidade e funcionamento especificadas nos mesmos documentos.

Quando as técnicas construtivas a adoptar ndo sejam definidas neste Caderno de
Encargos, a execugao dos trabalhos devera obedecer as prescri¢des legais em vigor,
as normas portuguesas, as especificagbes e documentos de homologagdo de
organismos oficiais, as instru¢cdes dos fabricantes de materiais e de elementos de
construgao e ainda, quando for caso disso, as instrugdes das entidades detentoras das
patentes de construcédo utilizadas.
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2 REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 TRABALHOS PREPARATORIOS

A menos que tal esteja explicito nos mapas de medicdes das Quantidades de Trabalho
como tarefa diferenciada e para a qual haja portanto um prego unitario contratual,
todos os trabalhos preparatérios a seguir indicados serdo do encargo do adjudicatario
que suportara todos os seus custos.

Antes de dar inicio a escavagao para a abertura das valas destinadas a instalar redes
de abastecimento de agua ou redes de saneamento dos esgotos domésticos, o
empreiteiro tera que proceder a todos os trabalhos preparatorios necessarios,

nomeadamente:

a) reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos,
devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseara para implantagdo correcta do
eixo da vala e para o nivelamento do seu leito e da respectiva conduta;

b) delimitard com suficiente aproximacgéo, a faixa do terreno ao longo da qual se ira

abrir a vala;

c) implantar no terreno o eixo da vala, usando o nivel ou taqueémetro, proceder ao
levantamento altimétrico do perfil longitudinal do terreno natural segundo aquele eixo.
Este levantamento sera completado com os perfis transversais para efeitos de medicao

dos movimentos de terra a efectuar;

d) assinalar na superficie do terreno a presenca de obstaculos subterraneos
conhecidos, que venham a ser intersectados pela vala, como cabos eléctricos e

telefénicos, condutas de agua e gas, colectores de esgoto, drenos, aquedutos,
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oleodutos, galerias, muros, etc., cujas posigdes lhe poderdo ser indiciadas por meio de
plantas de cadastro, que devera obter junto das respectivas entidades competentes;

e) executar e conservar em boas condicdes o0s circuitos de desvio do transito
automovel destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagdo interditas pelas
escavacgoes;

f) instalar e conservar nas melhores condigcbes de visibilidade toda a sinalizagéo,
diurna e nocturna, adequada a segurancga do transito, quer de viaturas, quer de pedes,
na zona afectada pelos trabalhos, de acordo com as prescri¢gdes aplicaveis no Codigo
da Estrada e pela Legislagao aplicavel nesta matéria.
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g) assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e privadas, nomeadamente
abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras expeditas, de

utilizacéo provisoria;

h) providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscalizacdo, para que esta
promova, junto dos respectivos Servigos, a remo¢ao de obstaculos publicos superficiais,
tais como postaletes de sinalizagao rodoviaria, postes de iluminagao, publicitarios ou de
sustentacao de linhas eléctricas e de fios eléctricos, cuja presenca ou estabilidade venham
a ser afectadas ou ameagadas pela abertura da vala;

i) executar uma rede alternativa de abastecimento de &gua nos arruamentos
intervencionados, em sistema de by-pass, permitindo o continuo fornecimento de agua as

populacdes residentes durante a execugao das obras.

2.2 TRABALHOS COMPLEMENTARES

A menos que tal esteja explicito nos mapas de medi¢ées das Quantidades de Trabalho
como tarefa diferenciada e para a qual haja portanto um prego unitario contratual, todos os
trabalhos complementares a seguir indicados sdo do encargo do adjudicatario que
suportara todos os seus custos.

Depois de concluidas as obras de instalagcdo de redes de abastecimento de agua ou de
redes de saneamento dos esgotos domésticos, ou no seu decurso, quando tal for
entendido como necessario pela Fiscalizagdo, deve o empreiteiro proceder a todos os

trabalhos complementares, nomeadamente:

a) Remover todos os lixos e entulhos acumulados no decorrer dos trabalhos,

nomeadamente as terras sobrantes, deixando os arruamentos no estado em que se
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encontravam antes do inicio da intervencao. Esta remocéo sera feita diariamente, se tal for
entendido como necessario pela Fiscalizacdo, devendo neste caso ficar sempre em
condicdes aceitaveis para a circulagao viaria e pedonal.

b) Proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes da sua saida
da zona dos trabalhos e ao correcto acondicionamento das cargas transportadas,
nomeadamente no que respeita ao transporte de terras e agregados, sendo da
responsabilidade do empreiteiro a limpeza e lavagem dos arruamentos que
comprovadamente foram afectados pelos derrames provenientes dos seus meios de

transporte ou das suas maquinas.

2.3 TRACADO E PIQUETAGEM

Antes da execugado de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o
empreiteiro devera proceder, a sua custa, ao respectivo tragado e piquetagem, utilizando
os aparelhos de topografia considerados adequados para o efeito.

2.4 REMOGAO DE OBSTACULOS

Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacdo de
tubagens, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de desobstrucdo do terreno, fazendo
nomeadamente a desmatacdo dos terrenos ou a demolicdo e remogcao de todos os
obstaculos, mesmo que situados fora do alinhamento da vala, desde que necessarios a
execugdao dos trabalhos.

2.5 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTOS BETUMINOSOS
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Antes de proceder aos trabalhos de escavagéo em abertura de valas para implantagéo de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos betuminosos ou em cimento, deve o
empreiteiro proceder aos trabalhos de marcacao, corte, arranque e remog¢ao do pavimento
existente.

2.6 LEVANTAMENTO DE CALGADAS

Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacao de
tubagens em arruamentos onde existam pavimentos em calgada, deve o empreiteiro
proceder aos trabalhos de arranque e remogéo do pavimento existente, sendo do seu
encargo o transporte a depoésito provisério dos materiais arrancados e a sua guarda no
estaleiro da obra, sempre que esteja prevista a sua reutilizagdo no calcetamento posterior
de arruamentos ou passeios.

2.7 SONDAGENS

A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica,
consideram-me se englobados nos pregcos de escavagdo constantes da proposta do
empreiteiro, todos os trabalhos referentes a sondagens para localizacdo das infra-
estruturas existentes.

2.8 ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica,
consideram-se englobados nos precos de escavacao constantes da Proposta do
empreiteiro, todos os trabalhos referentes a escoramentos e entivagdes de valas ou de
taludes e construcdes existentes.
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Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construgdes indiciar a possibilidade
de perigo para os trabalhadores ou levantar reservas quanto a seguranca de pessoas e
bens, na via publica ou em propriedades particulares, devera o empreiteiro proceder a
entivacdo das valas, empregando todos os meios adequados € necessarios a
estabilizacdo dos seus taludes.

De um modo geral deverdo ser entivadas e escoradas as valas cujos taludes sejam
desmoronaveis, quer por deslizamento quer por desagregacéo, pondo assim em risco de
aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalacbes do subsolo que

figuem ameagadas na sua estabilidade pela abertura das valas.

O empreiteiro ndo necessita de autorizagdo prévia da Fiscalizagdo para proceder aos
trabalhos de entivagdo e escoramento dos taludes das valas, ainda que estes trabalhos
constituam tarefa diferenciada nas Quantidades de Trabalhos, tendo em conta o objectivo

ultimo de garantir a seguranga na obra.

O empreiteiro E o Unico responsavel pelo deficiente escoramento de taludes ou por
qualquer outra negligencia nas operacdes de movimento de terras para abertura, aterro e
compactagao das valas, que ponha em causa a segurancga dos trabalhos.

As pecas de entivagdo e escoramento das escavagdes e de construgoes existentes nao
serdo desmontadas enquanto a sua remogao apresentar perigo para o normal decorrer
dos trabalhos, para a estabilidade das construcbes existentes ou para o transito de

pessoas € viaturas.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavagoes, o empreiteiro devera
fornecer a Fiscalizacdo uma relagédo da situagdo, indicando as dimensées e quantidades
de pecas abandonadas.

O empreiteiro ndo pode exigir indemnizagdes ou pagamentos pela perda de entivagdes,
nomeadamente placas metélicas autoportantes ou estacas-prancha metdlicas utilizadas
nas operagdes de escoramento, sendo da sua inteira responsabilidade todos os trabalhos

necessarios a sua recuperagao.
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2.9 DRENAGENS

Quando no decurso das escavagdes ocorrer a presenca de agua nas valas, devera
proceder-se a sua drenagem ou ao rebaixamento do seu nivel para cotas inferiores as
cotas de trabalho, até se concluirem ou interromperem todas as operagdes de
assentamento e montagem das respectivas tubagens.

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica,
consideram-se englobados nos precos de escavacao constantes da Proposta do
empreiteiro todos os trabalhos referentes a bombagens executadas nas valas, para
drenagem das aguas pluviais e das infiltragcdes de aguas freaticas, para rebaixamento dos
niveis freaticos dos terrenos circundantes e para extrusdo de aguas e esgotos nos
trabalhos de remodelacao de redes existentes.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo os

meios para a extrair, que deverao ser adequados as circunstancias.

Quando nao for suficiente a baldeagcdo manual de agua nem a sua drenagem gravitica na
zona superficial circundante, deverdo ser instaladas unidades de bombagem, cujos
chupadores deverdo mergulhar em pequenos pogos de aspiragdo cavados no fundo da

vala.

A extraccao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para
o exterior da vala, a fim de nao desfalcar a base dos taludes da vala, que nestas
circunstancias devera ser sempre entivada. A condugado da agua aos chupadores devera
fazer-se ao longo da vala, por meio de um canal estreito cavado junto ao pé do talude,
colocando-se na entrada do pogo de aspiragao uma malha que retenha os elementos com
granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem da agua para o chupador.

Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de drenagem,
recorrendo nomeadamente a cravacdo de agulhas de succdo acopladas a sistemas
motrizes adequados, para rebaixamento do nivel fredtico dos solos circundantes.
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A &gua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho,
langando-a em reservatérios amoviveis ou em linhas de agua a jusante, garantindo que
nao torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou

causar prejuizos a terceiros.

2.10 PROCESSO DE ESCAVAGAO

O método e os equipamentos empregues na escavagao do terreno para abertura de valas
nao deve colocar em risco eventuais infra-estruturas existentes no subsolo, cujo
conhecimento se considera obrigagdo do empreiteiro, e cujo funcionamento sera por este
assegurado durante a sua realizacao dos trabalhos.

As escavagodes para abertura de valas serao em regra feitas mecanicamente, recorrendo-
se ao emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com lancas e baldes dos tipos e

dimensdes mais adequadas &s circunstancias.

O recurso & escavacao manual deve ser feito com o acordo prévio da Fiscalizacao e este
processo devera ser utilizado sempre que a escavagao se aproximar ou visar a pesquisa
de tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que
corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O desmonte de rocha nas escavagdes, utilizando martelos pneumaticos ou empregando
explosivos, devera sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagao.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavacoes e que se prendam
com a natureza dos solos ou com as condi¢cdes de trabalho a enfrentar ndo dardo ao
empreiteiro o direito a indemnizagcdo ou compensagdo, pois considera-se que ele se
inteirou devidamente daquelas circunstancias, elaborando todos os estudos que tivesse
por necessarios antes de apresentar a sua Proposta.
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2.11 PROFUNDIDADE DAS VALAS

As valas serdo escavadas até as profundidades definidas no Projecto, acrescentadas das
espessuras das tubagens e da almofada de assentamento e eventualmente aprofundadas

para comportarem a fundagéo que a natureza do terreno no fundo da vala vier a requerer.

Se no decorrer dos trabalhos de escavagao para abertura das valas o empreiteiro exceder
a profundidade fixada no Projecto ou exigida pela Fiscalizagéo, sera da sua conta o aterro
necessario para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente compactado e em
condi¢des de garantir o bom assentamento da canalizagéo.

2.12 REGULARIZAGCAO DOS FUNDOS

O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e desempenados e

os lados sem blocos salientes que prejudiguem a montagem de tubagens.

2.13 LARGURA DAS VALAS

Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, considerar-
se-a0 as larguras das valas constantes dos mapas de medigbes das Quantidades de
Trabalhos, sejam quais forem as larguras reais da vala.

Quando nos mapas de medigées das Quantidades de Trabalhos ndo constar a indicagéo
clara da largura das valas, deve tomar-se uma largura igual ao didmetro exterior da
tubagem, acrescida de 0.50 m como espaco de trabalho necessario ao seu assentamento.

15/80



CLAUSULAS TECNICAS

Sempre que o equipamento utilizado na escavagéo para abertura de valas tenha tido o
acordo da Fiscalizagdo e quando resulte uma largura de vala superior a largura
considerada nas medi¢des do Projecto devido as caracteristicas especificas do terreno ou
a obstaculos subterraneos imprevistos, pode a Fiscalizagdo considerar a medicdo das

dimensodes reais da vala, se assim o entender.

2.14 UsO DE EXPLOSIVOS

Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no desmonte de rocha
dura ou na demolicao de obstaculos imprevistos, devera obter previamente as necessarias
autorizagbes legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que

regulamentam o manuseamento de detonadores e explosivos.

O desmonte de rocha a fogo sé pode ser efectuado fora das povoagdes e sera sempre
executado por um especialista devidamente credenciado, devendo ser previamente
tomadas todas as medidas de seguranca adequadas, que sdo da responsabilidade e do
encargo do empreiteiro.

O empreiteiro E o Unico responsavel pelo uso imprudente de explosivos, particularmente
no que respeita ao despolamento e rebentamento de cargas, sendo também da sua
responsabilidade todas as consequéncias de eventuais acidentes pessoais e danos, nas
obras ou em propriedade alheia.

2.15 SERVENTIAS PROVISORIAS

A medida que a escavacéo for progredindo, o empreiteiro providenciara pela manutencdo
das serventias de pebes e viaturas, colocando pontdes ou passadigos nos locais mais
adequados a transposigao das valas durante os trabalhos.
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2.16 VEDAGAO E SINALIZAGAO DOS TRABALHOS

Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das escavagdes ou a
movimentacdo de maquinas possam constituir perigo para a seguranga das pessoas e
veiculos, o empreiteiro devera montar vedagdes, corrimdes, disticos e sinais avisadores,

gue sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.

2.17 ATERRO EM PROTECGCAO DAS TUBAGENS

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego de terra
cirandada na protecgao das canalizagdes, esta podera ser obtida a partir dos produtos da

escavacao, convenientemente cirandada com malha inferior a 15 mm.

A protecgdo da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a execugdo de uma
almofada de assentamento com 0,10 m de espessura minima, para além da protecgéo até
0,20 m acima do extradorso das tubagens.

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro das valas com
areia ou areia suja, seja na protecgdo das tubagens ou na totalidade das valas, exige-se
que estas areias sejam de grdo médio e grosso, isentas de pedras raizes ou tabuas,
sendo interdito o emprego de areias finas das dunas ou de siltes mais ou menos argilosos.

2.18 ATERRO DAS VALAS

O aterro da vala com produtos provenientes da escavagdo, por estar previsto nas
Quantidades de Trabalho ou por assim ser mandado executar pela Fiscalizagao, deve ser
feito por sucessivas camadas de 0,20 m de espessura, devidamente compactadas.
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No aterros das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas de pedras com
dimensdes superiores a 0.08 m, n,0 podendo em caso algum ser empregues solos
argilosos.

O aterro das valas sé podera iniciar-se na presenca da Fiscalizagdo ou com a sua

expressa autorizagao.

2.19 COMPACTACAO DAS VALAS

A compactacao das valas é absolutamente indispensavel e sera sempre exigida pela
Fiscalizacdo, podendo ser feita manualmente ou por meios mecanicos, mas sempre
precedida de rega, quando as condigdes de humidade natural do material do aterro assim

0 exigirem.

A compactacdo da camada de base para assentamento das tubagens e da camada de
protecgdo sera sempre feita manualmente, recorrendo ao uso do mago em forma de
cunha quando se procede ao aperto lateral de terras nas proximidades da conduta e em

especial na sua semi-sec¢ao inferior.

Na consolidagdo do aterro nas camadas superiores, onde a compactagcao puder fazer-se
com pratos ou cilindros vibradores de dimensdes apropriadas, serdo permitidas camadas
com espessuras até 0.40 m, antes de batidas.

Quando néo for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no
subsolo, devera recorrer-se a rega para se obter a melhor compactacao. O numero de
pancadas dos magos ou 0 numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou
outros aparelhos de compressao sera o recomendado pela experiencia como necessario
para obtengdo de uma densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor

Normal.
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A Fiscalizacdo podera fixar para cada zona de aterro, em fungao da natureza dos solos e
do grau de consolidagdo a atingir, o peso do aparelho de compressdo e o0 numero, a
ordem e o sentido das passagens necessarias a boa compactacao do aterro.

2.20 TERRAS DE EMPRESTIMO

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada e
sempre que a ma qualidade dos produtos retirados da escavacdo nao permita a sua
utilizacdo no aterro das valas, sera encargo do empreiteiro o fornecimento, transporte e

aplicacéo das terras de empréstimo necessarias.

2.21 VAZADOURO DE SOBRANTES

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada,
serd da conta do empreiteiro a remogao para vazadouro das terras sobrantes da
escavacao, bem como de todos os entulhos e lixos resultantes dos trabalhos executados,
quaisquer que sejam as distancias de transporte, deixando os arruamentos no estado em
gue se encontravam antes do inicio da intervencao. Esta remocao sera feita diariamente,
se tal for entendido como necessario pela Fiscalizacdo, devendo neste caso os

arruamentos ficar sempre em condigdes aceitaveis para a circulacao viaria e pedonal.

A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como tarefas diferenciadas,
considera-se que a operagdao do transporte a vazadouro compreende a carga dos
produtos sobrantes, o seu transporte ao local de depdsito com meios apropriados, a sua
descarga final, o seu espalhamento ou amontoamento no local do despejo e ainda a
limpeza e lavagem dos locais de trabalho.

O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos
antes da sua saida da zona dos trabalhos e ao correcto acondicionamento das cargas
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transportadas, nomeadamente no que respeita ao transporte de terras e agregados, sendo
da sua responsabilidade a limpeza e lavagem dos arruamentos que comprovadamente
foram afectados pelos derrames provenientes dos seus meios de transporte ou das suas

maquinas.

A escolha dos locais de depdsito dos produtos sobrantes da escavacao ou de lixos e
entulhos retirados da obra E da responsabilidade do empreiteiro, sendo também da sua
conta os eventuais pagamentos e indemnizagdes relacionados com a utilizagdo dos

vazadouros.

Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o espalhamento dos produtos
resultantes da escavagao em locais préximos, desde que devidamente autorizados pelos

respectivos proprietarios e sem prejuizo para terceiros.

As operagoes de deposito de terras e entulhos retirados da obra ndo devem pér em causa
o normal funcionamento das eventuais linhas de agua existentes ou comprometer 0 uso
de solos agricolas, ainda que o0s respectivos proprietarios para tal dessem a sua

autorizagéo.

2.22 NATUREZA DOS SOLOS

Quando o mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavacdo como tarefa
diferenciada em fungéo da natureza dos solos, fica assente a seguinte defini¢cdo:

Terra - Complexo formado por diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui a terra
vegetal, os solos arenosos soltos e medianamente compactos (SPT 30), os materiais
argilosos muito moles, de consisténcia média e duros (SPT 15). Estes materiais sao
facilmente escavados a pa, com picareta ou por meios mecanicos e pertencem as classes

C e D propostas pelo LNEC no seu curso de promogao profissional CPP 504.

Neste item incluem-se também os materiais arenosos compactos e muito compactos (SPT

30), os materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e as rochas muito alteradas. Estes
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materiais oferecem uma grande resisténcia a escavacao manual com picareta, sendo no
entanto ainda facilmente escavaveis com retro-escavadora. Estao incluidos na classe B do
CPP 504 do LNEC.

Rocha - Rochas sas, pouco alteradas ou apenas medianamente alteradas, sé
desmontaveis com martelo pneumatico ou com recurso a explosivos. Estdo incluidas na
classe A do CPP 504 do LNEC.

2.23 INFRA-ESTRUTURAS EXISTENTES

Em toda a movimentacao de terras, desde a abertura até ao fecho e compactagéao das
valas, bem como durante a montagem das tubagens, o empreiteiro tomara as devidas
precaucdes para ndo inutilizar nem danificar as instalagoes pré-existentes no subsolo,
competindo-lhe realizar de sua conta todos os trabalhos de pesquisa, suspensao, suporte
e proteccao de tais instalagdes, cumprindo-lhe também a sua recolocacao nas possiveis e
condigdes iniciais de funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por
sua negligencia, nelas venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento, proteccdo, desvio,
manutencédo, substituicdo ou recobrimento, que houver que adoptar em relagédo a essas
instalagdes, serdo indicadas ao empreiteiro pelos Servigcos que superintendem em cada
uma das instalagdes, que deverao ser oportunamente solicitados pelo empreiteiro. Sempre
que tais técnicas implicarem especializacdo fora do alcance do empreiteiro, aquelas
operagdes serao por ele requisitadas e pagas, através da Fiscalizagdo ou directamente,
aos Servigos que superintendem nas respectivas instalagoes.

2.24 DEPOSITO DE TERRAS EM OBRA

As terras ou quaisquer outros produtos das escavagdes a depositar, serdo dispostas no
local dos trabalhos de modo a que ndo prejudiquem o transito ou possam causar danos a
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terceiros, nem venham a obstruir valetas ou a embaragar o escoamento das aguas

superficiais.

2.25 TRAVESSIAS DE LINHAS DE AGUA

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa
diferenciada, consideram-se como incluidos nos precos unitarios da escavacao
apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a execucao
de ensecadeiras ou outros trabalhos complementares e auxiliares necessarios para

instalagdo de condutas na travessia de linhas de 4gua.

2.26 TRABALHOS EM ESTRADAS

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa
diferenciada, consideram-se como incluidos nos pregos unitarios das escavacgoes e
aterros apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a
trabalhos auxiliares de desvios de transito para execugao dos movimentos de terras, bem
como todos os trabalhos e procedimentos que eventualmente possam vir a ser exigidos

pelas entidades oficiais responsaveis pela conservagao das vias.

2.27 PREPARAGAO PARA O ASSENTAMENTO DE TUBAGENS

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a
vala aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didmetro do colector e a
natureza do terreno, o seu leito regularizado e os taludes estabilizados, numa extensao

igual ao comprimento do trogo entre duas camaras de visita.
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Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter as
tubagens e acessorios de ligacao, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou
alinhados paralelamente a vala, em quantidade pelo menos bastante para a montagem do
troco entre duas camaras de visita

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera
apresentar a equipa de mao-de-obra especializada neste tipo de trabalho, bem como todo
0 equipamento e ferramentas adequadas, em quantidade suficiente para que o
assentamento, o nivelamento e o0s ensaios dos colectores se possam realizar com

eficiéncia e perfeigdo, sem interrup¢éo e em bom ritmo.

O empreiteiro devera manter sempre na obra, quando executar tarefas de assentamento
de tubagens, um aparelho de nivelamento de funcionamento electrénico, de modo a obter
instantaneamente as inclinagdes de cada tubo instalado.

A frente da escavacao da vala ndo devera ir avancada em relagéo a de assentamento das
tubagens, de uma extensao superior a média de progressao dos trabalhos, salvo em
casos especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

2.28 FUNDAGCAO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige a prévia autorizagdo da Fiscalizagdo, que s6 sera
dada depois de se constatar que as cotas da respectiva trincheira ou das obras de arte
sdo as estabelecidas.

Todas as reparacdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de
assentamentos nos aterros efectuados ou de erros de cotas na preparacao dos leitos de

assentamento, serdo de conta do empreiteiro.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal, podendo a

Fiscalizacdo mandar executar os ensaios de confirmacao que julgar convenientes.
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As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito do assentamento, ao longo de
toda a sua geratriz inferior, excepto nas secgdes transversais correspondentes as juntas
de ligacdo, as quais ficarao a descoberto em todo o seu perimetro até aprovagao do
ensaio de pressao interna, quando tal for exigido pela Fiscalizagao.

2.29 MOVIMENTAGAO DOS TUBOS

Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os locais de aplicagao
em plataformas de reboque por tractor, em camides ou noutros veiculos providos de boa
suspensao, que devem estar equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixagcao
apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a viagem.

Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicacédo, os tubos devem

ser arrumados por empilhamento em coxins ou dispositivos de acomodagéo apropriados.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo
das valas deverado fazer-se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o
peso dos tubos e a profundidade das valas. Em qualquer dos casos serdo sempre
manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas ou correias de couro ou
ainda de garras suficientemente largas e protegidas com revestimento macio, de forma a

evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspeccionados pela Fiscalizacdao antes de serem colocados nas
valas. Se apresentarem fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a
Fiscalizacdo podera rejeita-los e recusar a sua reparagao para futura aplicagéo.

Serao tomadas as precaugbes para evitarem que entrem nos tubos terras, pedras,
madeiras e quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que 0 seu
interior se mantenha limpo durante o transporte, manuseamento, colocagédo e montagem

nas valas.
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2.30 INSTALAGAO DE TUBAGENS

As tubagens devem ser preferencialmente instaladas em vala, de acordo com os
pressupostos do DR 23/95 de 23 de Agosto. Em caso de atravessamentos de estruturas
de betdo armado, a tubagem a utilizar devera ser obrigatoriamente em ferro fundido com
passa muros e ligagoes flangeadas.

No caso de atravessamentos por perfuracao dirigida, as tubagens deverao ser instaladas
dentro de uma tubagem de “casing”, com dimensdes que permitam uma facil instalagéo da
tubagem de agua sem que ocorram danos.

Em atravessamentos por perfuracao dirigida as tubagens deverdao ser em ferro fundido
ductil com ligagdes flangeadas ou em alternativa com embocaduras com junta travada.

Toda a tubagem enterrada devera ser identificada por fita sinalizadora adequada,
colocada entre 10 a 30cm acima do extradorso superior da mesma.

As tubagens destinadas a condutas de agua serao assentes de modo a que o encaixe se
fara sem esforcar os tubos, devendo ficar devidamente apoiadas em todo o seu

comprimento e completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

O assentamento das tubagens sera sempre feito sobre uma almofada de areia ou saibro,
conforme for indicado nos mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura

minima de 0,10 m.

Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens nao oferecer resisténcia
conveniente, a Fiscalizagcao podera exigir que 0 mesmo seja adequadamente compactado,
ou que seja simplesmente substituido por outro de melhor qualidade, sem que tal venha a
originar o pagamento de um trabalho imprevisto, pois que se considera que o empreiteiro
tera tido oportunidade de aferir das condicbes de assentamento dos terrenos antes de
apresentar a sua Proposta.

Na suspensdo didria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgdo no
processo de assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessorios ja
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montados deverdo ser tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela
Fiscalizacao, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e agua da

vala.

Nao obstante todos os cuidados, a Fiscalizagdo determinara ao empreiteiro que proceda a
lavagem ou mesmo a desinfec¢do dos tubos que se apresentem insuficientemente limpos
no seu interior, podendo mesmo recusar a sua futura aplicagdo sempre que tal se

justifique.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdo medidas pelo
comprimento da canalizagdo assente, considerando-se incluidas no respectivo preco

unitario as juntas e parafusos ou pinturas em protec¢ao anticorrosiva.

2.31 VALVULAS DE SECCIONAMENTO

As vélvulas de seccionamento a utilizar devem ser em ferro fundido com corpo revestido a

resina epoxy, com elastémero, proprias para redes de agua potavel.

As ligacbes das valvulas de seccionamento devem ser flangeadas ou com pontas em PE.

As valvulas de seccionamento da rede devem ser implantadas preferencialmente em zona

de passeio.

Todas as valvulas enterradas devem ser providas de caixa cilindrica, tipo cabeca movel,
com tampa em Ferro Fundido de forma quadrada. Sé sdo admitidas tampas em material

plastico quando as valvulas se localizam em zonas verdes.

2.32 ACESSORIOS

Os acessorios da rede de abastecimento de agua devem ser em ferro fundido, proprios
para agua potavel, revestidos a resina epoxy, PN16.
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Os sistemas de ligagdo a tubagem de PEAD devem ser anti-tracdo. Os sistemas de
ligagéo a tubagens em ferro fundido devem ser do tipo flange/ligador ou acessoérios com
embocaduras proprias para tubagens de ferro fundido.

Devera ser considerada obrigatoriamente junta de desmontagem em todos os nés da rede

gue sejam colocados dentro de caixas ou outras estruturas fixas.

Em tubagens em PEAD sao igualmente admitidos acessoérios em PEAD que poderao ser
electrossoldados ou soldados topo a topo, consoante o diametro.

2.33 VENTOSAS

As ventosas devem ser colocadas nos pontos altos da rede, instaladas em casetas em
betdo armado com portinhola. A portinhola deve ser em chapa e deve ser provida de
fechadura.

Devem ser consideradas ventosas de duplo efeito e trés fungdes (enchimento,
desgasificagao e enchimento), com ligagbes flangeadas. Todos os acessorios constituintes
da ventosa deverao ser em ferro fundido com ligagbes flangeadas. As ventosas devem ser
dimensionadas de acordo com o n.% 3 do artigo 46.° do DR 23/95 de 23/8.

2.34 CONDICOES DE EXECUCAO DA LIGACAO DE NOVAS REDES DE DISTRIBUICAO A REDE EXISTENTE

As ligacoes a rede existente deverao ser executadas pelo empreiteiro e acompanhadas
por elementos dos servigos técnicos municipais.

O empreiteiro deverad comunicar aos servigos técnicos municipais responsaveis pela
fiscalizacdo da obra a pretensdo de ligacdo, apds aprovisionamento de todos os

acessorios necessarios para a perfeita execucao das ligacdes e com uma antecedéncia
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minima de 72 horas. A data da ligacdo sera ajustada/definida pelos servigcos técnicos

municipais.

2.35 RECEPCAO PROVISORIA DE INFRA-ESTRUTURAS

ENSAIOS DE ESTANQUIDADE E DESINFECCAO DAS TUBAGENS

Os ensaios de estanquidade das novas condutas de abastecimento de agua devem ser
realizados apds o assentamento das condutas e com as juntas a descoberto, com recurso
a agua potavel, sem que haja nenhuma ligagao entre a nova rede e a rede existente.

O empreiteiro deve entregar previamente a fiscalizagdo, para aprovagédo, o plano de

ensaios a realizar.

No plano de ensaios devem estar definidas as caracteristicas dos equipamentos a utilizar,
0s pressupostos de realizagao dos ensaios, a data de inicio e a duragdo dos ensaios.

Durante o enchimento das tubagens para ensaio, o empreiteiro deve injectar desinfectante
para que seja efectuada a lavagem das tubagens antes da entrada ao servico.

A agua utilizada durante o ensaio de pressao devera ser vazada para a rede de drenagem
pluvial ou local que permite dispersdao da mesma, ndo sendo autorizadas as ligagoes a
rede de abastecimento existente sem que a totalidade da rede ensaiada esteja vazia.

A realizagdo dos ensaios deve fazer parte das medigbes e clausulas técnicas dos
cadernos de encargos.

O ensaio de pressao deve ser realizado de acordo com a seguinte especificagao:

AMBITO
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Esta especificagcao diz respeito a realizagdo do ensaio de pressao a efectuar nas condutas
com comportamento viscoelastico (PEAD) nos sistemas de abastecimento de agua.

Tem por objectivo permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das condutas antes da

sua entrada em servico.

RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

A responsabilidade de execugéo dos ensaios de pressao das condutas € do Empreiteiro.

Sera por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizagao dos ensaios,
incluindo o equipamento de bombagem e o fornecimento da agua nos diferentes locais
dos ensaios (devendo para o efeito existir ramal e contador de obras). Todos 0s ensaios
carecem de aprovacao da C.M.A.B. e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizagéo,
a qual tem de ser prevenida atempadamente (48 horas de antecedéncia) da data e local
da realizagao dos ensaios.

Os resultados dos ensaios constardo de relatorio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a
aprovar pela Fiscalizacao.

SEGURANCA

Antecipadamente ao inicio dos ensaios, deve verificar-se a existincia de equipamento de
seguranga apropriado.

Depois da instalagdo das condutas e até a conclusao dos trabalhos, todas as escavagdes
devem ser devidamente protegidas e sinalizadas.

Durante os trabalhos relacionados com os ensaios de pressao, € proibida a permanéncia

nas valas.
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As condutas devem encher-se de agua lentamente, com os dispositivos de purga de ar
abertos. Antes de realizar o ensaio, deve garantir-se que o equipamento de ensaio esta

em bom estado de funcionamento, calibrado e ligado correctamente com a conduta.

Os ensaios deverao ser efectuados com todos os dispositivos de purga fechados.

Todos os intervenientes no processo devem estar informados, sem qualquer ambiguidade,
da intensidade das pressées e das consequéncias em caso de acidente.

As condutas devem despressurizar-se lentamente, estando todos os dispositivos de purga
de ar abertos.

EQUIPAMENTO

A pressao hidraulica no troco a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou
mecénica, de acordo com a dimensdo da canalizacdo a ensaiar, munida de um
mandmetro com documento de calibragdo actualizado, que permita leituras correctas de
fraccdes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de agua
dotado de um contador que permita medir o volume de dgua necessario para restabelecer
a pressao de ensaio, com uma precisao de + 1,0 litro. O contador devera ser previamente

calibrados no estaleiro antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os mandmetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao
meio da escala de graduacao, recomenda-se a escolha de um mandémetro que permita

realizar o ensaio nessa zona, evitando leituras na extremidade da escala.

2.36 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Tubagem em P.V.C.-U
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No caso de utilizagdo de tubagem de PVC-U, os tubos e respectivos acessorios
obedecerao as NP-253 e NP-1487, devendo encontrar-se homologado pelo LNEC.

No escoamento gravitico, os tubos e acessorios de PVC-U serdo de boa qualidade,
homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deveréo satisfazer o prescrito
na especificacdo E-293 do LNEC, no que respeita as caracterlsticas e condigbes de
recepcao.

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes

dos tubos sao os indicados na especificacdo E-293 do LNEC.

A resisténcia ao choque dos tubos a 0°C efectuada de acordo com a especificagao E- 286
do LNEC nao deve conduzir a fissuragdo de mais de 5% dos provetes ensaiados.

A resistincia dos tubos & acetona, acido sulfirico e pressao interior de longa duracéo e
curta duragdo, determinada de acordo com os ensaios referidos na especificagdo E-293
do LNEC, deve conduzir as caracteristicas ai referidas.

As unibes, quando ensaiadas segundo a especificacdo E-277 do L.N.E.C, devem suportar
sem perca de estanquidade a pressao de 2 Kg/cm2, durante 30 minutos.

No caso de tubagens de P.V.C. para abastecimento de &gua, estas deverdo ser de
comprovada resisténcia quimica, e sempre devidamente homologadas pelo L.N.E.C.

A recepgé@o dos materiais serd efectuada de acordo com o disposto no documento de
homologagédo do material respectivo ou normas oficiais aplicaveis, sendo os ensaios
obrigatérios os indicados naqueles documentos. Podera no entanto ser dispensada a

realizacdo destes ensaios caso a fiscalizagao assim o entenda.

Os tubos deverao ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado,
devendo ser protegidos da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicacdo em obra
de tubos que nao se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados.
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Todas as ligacdes de tubos deverao ser executadas por sistema elastico de boca e anel
de Neoprene, em junta autoblocante KM ou equivalente.

Tubagem de polietileno de alta densidade (PEAD)

A tubagem e acessorios a empregar serao do tipo MRS100 (PE100) e pressao nominal
superior a PN10.

Para o polietileno, a densidade minima devera ser 0,960 kg/m3, fazendo a determinagéo
de acordo com a Norma ISO1183, tensdo de limite elastico>23N/mm2 (ISO 6259),
alongamento a rotura> 600% (ISO 6259), resistincia a tragdo>19Mpa, Indice de fluidez <
0,4 g/10min (ISO 1133), modulo de flexdo > 950 N/mm2 (ISO 6259), coeficiente de
dilatacdo linear 1,5x107(-4) kA(-1); estabilidade tErmica 15 min (210 K 02), cristalinidade>
85% e de estrutura alveolar (cadeias ramificadas).

Para o material pigmentacdo, a densidade n&o devera ser inferior a 0,950 g/cm3 e a
viscosidade (RSV) devera ser determinada conforme Normas ISO 1191 (E).

O Indice de fusdo ndo devera superar o especificado previamente pelo fabricante, cujos
valores maximos e minimos deverao ser definidos pelo contrato de aquisicdo de matéria-

prima.

Sé podera ser utilizada matéria-prima virgem; material reprocessado ndo podera ser

utilizado.

A ligagado entre tubos, e acessorios se assim for indicado em projeto, sera feita por
soldadura topo a topo ou eletrossoldadura, as quais serdo executadas por técnico
devidamente credenciado pelo Instituto de Soldadura e Qualidade (ISQ) ou entidade
competente, devendo apresentar respetivo documento comprovativo a Fiscalizagao.
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A tubagem tem de cumprir a DIN8074 e a DIN8075, no que respeita a dimensdes e ensaio
do material.

As medidas dos tubos, juntas e acessoérios, nomeadamente quanto a espessura,
qualidade, comprimentos, tolerancias e pressées deverao obedecer as prescricbes das
Normas EN12201, NP 253, DIN 8074, DIN 8075, NP925, NP 558, NP 1372, sendo a
verificacao para efeitos de rececao de acordo com a NP691.

Os acessorios, tais como curvas, cones, cruzetas e tés serdo do mesmo material da

tubagem e deverao obedecer ao respetivo clausulado do presente caderno de encargos.

A tubagem possuira em toda a sua extensao tracgao identificativo do fluido que transporta,
sendo no caso de agua potavel (rede de abastecimento de agua) - cor azul.

Os tubos e acessérios deverdo ter inscrito, indelevelmente repetido metro a metro e de

modo bem vislvel, os seguintes elementos:
Identificacao do fabricante e da marca comercial (designacéo);
Sigla: “PEAD”;

Designagao da resina; - Diametro exterior nominal;

Classe de pressao nominal:> 10 KN/m2;

- Tenséo:> = 100MRS (PE100)

Data de fabrico, lote e cddigo que a identifique;

Sigla LNEC DH ### (homologacao) / sigla da entidade certificadora.

Apenas para dn< 110mm, a tubagem pode ser fornecida em bobine, sendo acrescida a

marcagao a impressao do numero de metros no final de cada metro.
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3 REDES DE ESGOTOS

3.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

3.1.1 Os materiais e elementos de construgdo a empregar na obra terdo as qualidades,
dimensoes, formas e demais caracteristicas definidas nas pecgas escritas e desenhadas do projecto,
neste Caderno de Encargos e nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias
normalizadas ou admitidas nos mesmos documentos.

3.1.2 Sempre que o projecto, este Caderno de Encargos ou o contrato ndo fixem as
caracteristicas de materiais ou elementos de construgdo, o Empreiteiro ndo podera empregar
materiais que nao correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos
usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizacao.

3.1.3 No caso de duvida quanto aos materiais a empregar nos termos da clausula anterior,
devem observar-se as normas portuguesas em vigor desde que compativeis com o direito
comunitario, ou, na falta destas, as normas utilizadas na Comunidade Europeia.

3.1.4 Nos casos previstos nas clausulas 3.1.1 e 3.1.3, o Empreiteiro propora, por escrito, a
Fiscalizacdo a aprovacdo dos materiais ou elementos de construgdo escolhidos. Esta proposta
devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo de preparacao e planeamento da empreitada e
sempre de modo que as diligéncias de aprovagdo nao comprometam o cumprimento do plano de
trabalhos nem o prazo em que o Dono da Obra se devera pronunciar.

3.15 O Empreiteiro podera propor a substituicdo contratual de materiais ou de elementos de
construgao, desde que, por escrito, a fundamente e indique em pormenor as caracteristicas a que
esses materiais ou elementos deverdo satisfazer e 0 aumento ou diminuigdo de encargos que da
sua substituicdo possa resultar, bem como o prazo em que o Dono da Obra se devera pronunciar.

3.1.6 O aumento ou diminuicdo de encargos resultantes da imposicao ou aceitacao pelo Dono
da Obra de qualquer das caracteristicas de materiais ou elementos de construcdo sera,
respectivamente, acrescido ou deduzido do pre¢o da empreitada.

3.1.7 Condigbes comuns a todos os materiais e elementos de construgéo

a) Todos os materiais a empregar devem ser da melhor qualidade e devem ser
acompanhados de certificados de origem e dos documentos de controlo de qualidade,
e obedecer ainda a:

e Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de
laboratérios oficiais, regulamentos em vigor e especificacbes deste Caderno de
Encargos;
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e Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso
nao haja normas nacionais aplicaveis.

b) Os materiais e elementos de cada lote s6 poderdo ser aplicados na obra depois de
efectuada a sua recepgao pela Fiscalizacao.

c) O Empreiteiro devera garantir a existéncia em estaleiro das quantidades de materiais e
elementos necessarios a laboracao normal dos trabalhos. Sera normal a existéncia em
estaleiro de materiais e elementos que garantam um minimo de 15 (quinze) dias de
laboragédo. Aquele periodo sera aumentado sempre que as diligéncias da recepgao o
exijam. Aquele periodo sera reduzido quando a natureza dos materiais e elementos o
justifique, estando garantido o seu fornecimento continuo e aprovada pela Fiscalizagao
a sua proveniéncia.

d) Serao da responsabilidade do Empreiteiro os encargos resultantes das operagdes de
carga, descarga e transporte de materiais e elementos de construgdo. Os materiais ou
elementos, deteriorados durante estas operagdes, serdo rejeitados e substituidos pelo
Empreiteiro.

3.2 MOVIMENTOS DE TERRAS:

Cabe ao Adjudicatario fazer a implantacdo dos diferentes elementos constantes das pecas
desenhadas, segundo as cotas e outros dados contidos naquelas, para o que deve dispor do
equipamento topografico necessario, manejado por pessoal para o efeito qualificado:

a) Antes de iniciar os trabalhos de escavacao, o Adjudicatario fica obrigado a inteirar-se
junto das entidades competentes, da presenca de obstaculos que venham a ser
interceptados pela vala, nomeadamente cabos eléctricos, telefénicos, condutas de
agua, colectores de esgotos, aquedutos, muros, etc., ficando a seu cargo o pagamento
de quaisquer prejuizos por danos causados. Tais obstaculos deverédo
antecipadamente ser assinalados a superficie, alertando a Fiscalizagdo para tudo
quanto possa constituir impedimento ao andamento dos trabalhos.

b) Em toda a movimentacdo de terras, desde preparagao do terreno para a ETAR, a
abertura até ao fecho e compactagéo das valas, bem como durante a montagem das
condutas, o Adjudicatario tomara as devidas precaugdes para nado inutilizar nem
danificar as instalagdes preexistentes no subsolo, competindo-lhe realizar todos os
trabalhos de pesquisa, suspensao, suporte e protecgado de tais instalagées, cumprindo-
lhe também a sua recolocagao nas posigées e condigdes iniciais de funcionamento,
ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a
causar.

c) Fica bem esclarecido que o Adjudicatario se inteirou no local, antes da elaboragéao da
sua proposta, de todas as particularidades dos trabalhos e que nenhum direito a
indemnizacao |lhe assiste no caso das condicoes de execucdo se revelem diferentes
das que inicialmente previra.
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d) No sentido de se proceder a remocao de obstaculos publicos superficiais, tais como
postaletes de sinalizagao rodoviaria, de iluminagao, publicitarios ou de sustentagéo de
linhas eléctricas e de fios telefonicos, cuja presenca ou estabilidade venham a ser
afectados ou ameacados pela abertura de valas, devera o Adjudicatario providenciar
com a devida antecedéncia, junto da Fiscalizagdo, para que esta actue junto dos
respectivos servicos.

e) A limpeza da vegetagao e o derrube de arvores ficam a cargo do Adjudicatario.

3.2.1 No que respeita a seguranga, a presente empreitada reger-se-a no que for aplicavel, pelo
que € expresso no Decreto-Lei 273/03 de 29 de Outubro. Chama-se atencao para a seguranga de
pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos de escavagao ou as maquinas em
manobras possam constituir perigo real. Nesses locais o adjudicatario, instalara vedacoes,
corrimaos, setas, disticos e outros sinais avisadores, bem claros e visiveis tanto de dia como de
noite.

3.22 As escavagbes para a abertura de valas, serdo executadas com 0s meios que 0O
Adjudicatario considerar mais conveniente, mas em regra, seréo feitas mecanicamente, recorrendo-
se a escavadoras, valadeiras equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensdes apropriadas.
Em todo o caso devera ter-se sempre em vista a boa execugao dos trabalhos e as condi¢coes de
seguranca dos operarios. Sempre que a qualidade dos terrenos ou a proximidade de obstaculos
subterraneos delicados, aparentes ou ocultos, o exija, devera empregar-se escavagdo manual.

a) Nos desmontes de rocha, sempre que haja necessidade do emprego de explosivos,
observar-se-ao as normas em vigor, havendo um s6 encarregado de carregar os furos
e de dar ordens de fogo, sendo proibido desencravar qualquer tiro. No que respeita a
licengas, armazenamento e transporte de explosivos, € o Adjudicatario obrigado a
cumprir as disposi¢des legais em vigor.

b) Se, durante a construgao, se encontrarem nascentes que embaracem a execucao dos
trabalhos, o adjudicatério far4 a sua custa as obras necessérias para desviar as
aguas.

3.2.3 As valas serdo em regra escavadas até as profundidades indicadas nos respectivos perfis
do projecto, nos quais se acrescentara 0.10 m para a colocagao de uma almofada de areia. Quando
numa escavacao o fundo for rochoso, deve-se aumentar a cota de trabalho de 0.30 m e anular
depois esse rebaixamento com uma camada de terra isenta de pedras, bem batida, podendo ainda
terem de se tomar outras solugdes quando a natureza do terreno, no fundo da vala requerer uma
fundagcéo de outro tipo, tendo sempre por objectivo o apoio uniforme da tubagem no leito de
assentamento.

Trocos executados com tubos pré — fabricados

Os taludes das valas séao verticais.

As larguras das valas serdo deduzidas, em cada caso, das seguintes regras:
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12 Construindo-se apenas um colector em cada vala, a largura L, em metros, sera dada por
L=D+0,50 m para colectores com diametros até 500mm inclusivé e L=D+0,70 m para
colectores com diametros superiores a 500mm, com um minimo de 0,65 m., sendo D,
também em metros, a largura maxima exterior do tubo a qual, nos casos de tubos de grés
ceramico e de tubos de betdo com a forma D da Norma DIN 4 032, sera medida nas juntas;

22 Se executarem dois colectores correndo paralelamente na mesma vala, a distancia de
cada talude exterior ao colector que Ihe corresponde sera igual a 0,20 m, sendo essa
distancia medida em relagdo as juntas nos casos de tubos de grés ceramicos e de tubos de
betao com a forma de D da Norma DIN 4 032; a distancia d, em metros, entre os eixos dos
dois colectores sera dada por d= "2 Dy +0,85, sendo Dy, também em metros, a largura
maxima exterior do tubo maior ao qual, nos casos de tubos de grés ceramico e de tubos de
betao com a forma D da Norma DIN 4 032, sera medida nas juntas.

Sejam quais forem as que efectivamente forem feitas, as dimensdes das valas consideradas para
efeitos de pagamentos séo as que ficam definidas.

A alteracdo das formas e dimensdes das valas podera impor uma revisao dos esfor¢cos a que os
tubos ficardo submetidos obrigando, eventualmente, a um reforgo das fundagdes ou dos tubos. No
caso do empreiteiro propor € o0 Dono da Obra aceitar uma alteracao das formas e dimensdes das
valas, competira ao Empreiteiro propor as necesséarias medidas para que os tubos nao fiqguem
submetidos a esforcos superiores aqueles para os quais foram fabricados. O Dono da Obra
podera exigir ao Empreiteiro que essas medidas sejam justificadas por calculo.

3.24 As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagcdo o
impuser e também naqueles em que, no critério do Empreiteiro, isso for recomendavel.

a) De um modo geral entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmontaveis, quer por
deslizamento quer por desagregamento, pondo em riscos de aluimento as construgdes
vizinhas, os pavimentos ou as instalacées do subsolo que, pela abertura das valas,
figuem ameacadas na sua estabilidade. A necessidade de entivagdo podera ser
definida unicamente pelo Dono de Obra, mas em qualquer caso a responsabilidade de
sobrevivéncia de acidentes cabera sempre ao Empreiteiro.

b) Na escolha do tipo de entivagao das valas, deve atender-se a natureza e constituicao
do solo, profundidade de escavagao, grau de humidade e sobrecargas acidentais,
estaticas e dindmicas, a suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. Quando
sejam de recear desmoronamentos, derrubamentos ou escorregamentos, como no
caso de taludes diferentes dos naturais, deve reforcar-se a entivacdo de modo a torna-
la capaz de evitar esses perigos.

¢) Na entivagdo continua, as pranchas metalicas ou os pranchées de madeira, cravados
verticalmente, deveréo possuir rebordos longitudinais ou encaixes de correr, de modo
a servirem de guias de cravagao de cada prancha em relagéo a sua antecessora. Na
entivagcdo descontinua, o espagamento entre as pranchas ou grupos de elementos
verticais ndo devera exceder 1.00 metro e 1.50 metros, conforme a profundidade da
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d)

e)

)
325 O

vala seja maior ou menor que 2.00 m, respectivamente. Em qualquer dos casos os
elementos verticais serdo cravados até 0.30 metros abaixo do fundo da vala e manter-
se-ao aprumados e apertados contra os taludes por meio de longarinas, as quais, por
sua vez, serdo apertadas pelos topos das escoras colocadas transversalmente a vala.
As escoras situar-se-do acima do extradorso da conduta e sempre de modo a nao
dificultar o assentamento dos tubos nem a execugédo ou montagem de juntas.

A entivacao devera ser executada de modo a que seja possivel desarmar os trogos
inferiores, aquando da colocagao da tubagem, sem que isso comprometa a seguranga
da parte restante dos escoramentos.

Todos os materiais usados na entivagcao serao retirados, nao se permitindo que sejam
deixados dentro das valas, aquando do seu aterro.

Sao encargos do Adjudicatario, as despesas inerentes a entivacao.

aterro das valas s6 serd executado ap6s terem sido realizados os ensaios das

canalizagbes, com autorizacdo da Fiscalizacdo e observar-se-a o seguinte:

g)

O fundo das valas devera ser sempre perfeitamente regularizado, sem covas nem
ressaltos, e por forma a proporcionar o perfeito assentamento da tubagem, e
compactado a 95% do Proctor normal, podendo o Dono da Obra executar a sua conta
0s ensaios de confirmagcdo que julgar convenientes. Se o terreno for humido ou
rochoso devera ser colocada uma camada de material granular, sobre a largura da
vala e com a profundidade igual a 1/4D, até um maximo de 40 cm, abaixo da cota
prevista para o fundo da vala, sendo D em metros, a largura maxima exterior do tubo.
O material granular referido deve passar no peneiro de 2 e ser retido no N°4 ASTM,
isento de argila e muito bem compactado (95% a 100% do ensaio Proctor normal. Em
situacdes especiais adoptar-se-do solu¢des adequadas a cada caso. Se durante a
execucao das escavagOes se vier a verificar necessario, o Empreiteiro providenciara
para que seja feita uma conveniente drenagem das zonas de trabalho e, ou das valas.
O Empreiteiro estabelecera os drenos temporarios e, ou os aterros convenientes para
impedir que as aguas, quer superficiais quer freaticas, prejudiquem a boa execugao
das obras. Se os drenos e aterros referidos ndao se mostrarem suficientes o
Empreiteiro instalara um sistema de bombagem adequado.

Antes de assentar os colectores, sera colocada no fundo das valas, uma camada de
areia ou terras escolhidas com a espessura indicada nas pecas desenhadas formando
uma almofada regular e, homogénea que servira de leito & conduta. E expressamente
interdita a interposicéo de calgcos de qualquer material entre a conduta e o terreno.

Depois dos colectores instalados e ensaiados, sera colocada outra camada de areia
ou terras escolhidas envolvendo a tubagem acima da geratriz superior, de acordo com
as pecas desenhadas, sendo seguidamente a vala aterrada com produtos da
escavacao, desde que sejam isentos de raizes e de outros detritos orgéanicos
prejudiciais a sua estabilidade e boa consolidacéo, especialmente se tal aterro vier a
constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.
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j) O aterro sera executado por camadas de 0.20 m de espessura maxima, devidamente
compactada e regada quando a humidade prépria do aterro ou a existente no subsolo
nao forem suficientes para se obter a melhor compactagao no tipo de terreno.

k) A compactagdo podera ser manual ou mecanica sendo 0s processos previamente
autorizados pela Fiscalizagdo, exigindo-se em todos os casos que a densidade relativa
obtida nunca seja inferior aos 90% do ensaio do Proctor normal. As duas ultimas
camadas superiores serdo obrigatoriamente realizadas com cilindros vibradores de
dimensfes apropriadas. Na compactagdo das zonas de aterro directamente em
contacto com os tubos ndo serao utilizados pildes com mais de 4kgf ou processo
mecanico equivalente. Na compactagdo das zonas de aterro acima dos tubos, sem
contacto com ele, ndo serdo utilizados pildes com mais de 15kgf ou processo
mecanico equivalente. Com o parecer favoravel do Dono de Obra estes limites
poderao ser excedidos.

3.2.6 A frente da escavagdo em cada vala ndo devera ir avancada mais de 100 metros em
relacdo a de assentamento dos tubos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacdo. A medida que a escavagdo for progredindo, o Adjudicatario providenciara pela
manutengdo das serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadigos nos locais mais
adequados a transposigao das valas durante os trabalhos.

3.2.7 Ficara a cargo do Adjudicatario, executar e conservar em boas condigées os circuitos de
desvio de transito automovel destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagéo interditas
pelas escavagdes. De igual forma faz parte da empreitada e como tal incluido no prego da proposta,
instalar e conservar nas melhores condi¢des de visibilidade, toda a sinalizagéo, diurna e nocturna,
adequada a seguranga do transito, quer de viaturas quer de pedes, na zona afectada pelos
trabalhos, de acordo com as prescrigdes aplicaveis do Codigo da Estrada.

a) Durante a noite a sinalizagao devera ser garantida com uma luz vermelha.

b) Toda a sinalizagdo devera ser mantida permanentemente em bom estado de
conservagao, substituindo-se de imediato, os sinais que eventualmente venham a ser
danificados ou destruidos.

c) Devera ser dado rigoroso cumprimento ao disposto no Decreto-Lei n.? 33/88 de 12 de
Setembro.

d) Finalmente, cabe ao Adjudicatario, assegurar a manutengao de todas as serventias
publicas e privadas, nomeadamente abastecimento e acessos, ainda que para isso
tenha que realizar obras expeditas, de utilizagao proviséria.

e) No periodo de 15 de Junho a 15 de Setembro deve ser tido em conta a interrupgao
dos trabalhos nos principais itinerarios de acesso as praias, devendo o piso ser
reposto nas condigdes iniciais.

fy Em caso de necessaria interrupcdo de transito, serd da responsabilidade do
empreiteiro a sua solicitacdo a Divisdo de Transito da Camara Municipal e a assungao
do seu deferimento ou néo.

3.2.8 O empreiteiro devera notificar a Fiscalizagdo com a antecedéncia necessaria do inicio de
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escavagao para implantacdo dos diferentes érgaos para que seja possivel a determinacdo das
secgoes transversais que servirdo de base a medigao.

3.2.9 O terreno natural adjacente a obra sé podera ser modificado mediante autorizacao da
Fiscalizagdo dada por escrito. A escavagao necessaria para a implantacdao da obra deve ser levada
as cotas definidas pelo projecto.

3.2.10 Os caboucos para fundacgdes da estrutura deverao ser escavados a mao ou com maquinas
apropriadas, de forma a conseguirem-se os perfis fixados no projecto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximado e sujeitos a correcgbes ou alteragbes por parte da
Fiscalizacéao.

3.2.11 Quando o solo em escavacao for argiloso, s6 se completara a escavagao dos ultimos 0.15
m respectivos, no préprio dia em que se executar a betonagem, para evitar a superficie que recebe
os esforcos sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

3.2.12 Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais
a boa execucgao das obras.

a) Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagoes
executadas, serdo colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim
de ndo originarem pressdes prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

b) Os materiais ndo utilizaveis serédo transportados para os locais previstos, ou na sua
falta, os que a Fiscalizacao indicar, mas sempre por conta do empreiteiro.

3.2.13 Nao sera atendida qualquer reclamacéao ou pedido de indemnizagéo baseado no facto da
natureza do terreno ser diferente da suposta pelo empreiteiro ao elaborar a sua proposta, ou na
necessidade de esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia desta, os meios a utilizar, sdo os
que na altura se revelarem mais convenientes e irdo desde a drenagem gravitica a baldeagéo
manual ou bombagem. Se forem necessarios quaisquer escoramentos ou outros trabalhos
acessorios para evitar desmoronamentos de terras, tudo sera da conta do empreiteiro.

3.2.14 Se houver necessidade de empregar explosivos, 0 empreiteiro devera providenciar para se
obter a tempo as necessarias autorizagdes legais. No emprego de explosivos deverao ser tomadas
todas as precaugdes que 0 seu armazenamento e manuseamento impde, de acordo com o Decreto-
lei n.? 379 de 25 de Agosto de 1950. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes
pessoais, nas obras ou ainda em propriedade alheia sdo da exclusiva responsabilidade do
empreiteiro.

3.2.15 Se a observagado das caracteristicas geoldgicas reais do terreno levar a Fiscalizagcdo a
concluir ser preferivel alterar o tipo de fundagéo prevista no projecto, nenhum direito de reclamacao
ou indemnizagao assistira ao empreiteiro, além, evidentemente, do pagamento das unidades de
trabalho eventualmente ja realizadas conforme os pregos do contrato, cabendo ao empreiteiro
executar integralmente todas as eventuais alteragcdes da natureza ou quantidade de trabalho que a
Fiscalizagdo indicar, de modo que no final se atinjam condi¢cdes de eficiéncia equivalentes as
previstas.

40/80



CLAUSULAS TECNICAS

3.2.16 De um modo geral os aterros serdo cuidadosamente executados de modo a evitar o seu
posterior assentamento, devendo o material a utilizar nos aterros estar livre de raizes ou outras
matérias estranhas que possam obstar a sua perfeita consolidacéo.

a) Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovacao prévia da Fiscalizacdo, serao
estudados em especial os problemas de drenagem que possam surgir, € sé depois
destes estarem convenientemente resolvidos, se executara o aterro.

b) Quando se néo trate de fragmentos de rochas, a espessura da camada de aterro nao
devera exceder 20 cm, medidos antes do inicio da compactagao.

c) Cada camada deve ser compactada mecanicamente de tal forma que a compactacao
relativa, referida no ensaio Proctor modificado, seja, nos ultimos 50 cm de
terraplanagem, de pelo menos 95%. As camadas inferiores terdo uma compactacao
relativa minima de 90%. No caso de solos incoerentes, os valores referidos sobem
para 100%, e 95%, respectivamente.

d) Ao tempo de compactagao, o teor em humidade do material de aterro deve ser tal que
possa produzir a compactagao relativa especificada. Se o material de aterro tiver
excesso de humidade, ndo deve ser compactado até que esteja suficientemente seco
para se produzir a compactagao requerida.

e) No aterro de volumes muito pequenos e adjacentes a pegas da estrutura, admite-se
excepcionalmente que seja realizado por meios ndo mecanicos mas igualmente
eficientes.

f) Nao sera permitida a execugdo do aterro em que se verifiquem teores de humidade
inadequados ou incompativeis com as possibilidades de compactagdo pelo
equipamento em servigo.

3.2.17 No movimento de terras estdo incluidas também as escavacdes e aterros que forem
necessarios para o arranjo do recinto e para a execugao dos arruamentos tal como consta do
projecto.

3.2.18 Os produtos impréprios para o aterro e 0s sobrantes ou excedentes das escavacgdes serao
transportados para locais de depdsito ou espalhados e regularizados a "bulldozer" nas imediagbes
das valas, ou terreno conforme as circunstancias o aconselharem e sem prejuizos para terceiros.

3.2.19 A escolha desses locais e quaisquer eventuais indemnizacées serdo da inteira
responsabilidade do Adjudicatario.

3.2.20 Para efeitos de pagamento, as medi¢cdes serdao feitas de acordo com o indicado nas
diferentes pegas do projecto, salvo se alguma alteragdo for previamente acordada com a
Fiscalizacao, visando a boa execugéo da empreitada e andamento dos trabalhos.

3.2.21 Recepgéo dos trogos executados:

Verificacdo das inclinacoes e cotas de soleira:
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As inclinagbes e cotas da soleira serdo executadas de acordo com os perfis longitudinais para a
execucao da obra, com tolerancias de:

e 1+10% nas inclinagdes, em trocos nao inferiores a 100 metros;
e +5cm nas cotas.

A verificagdo das inclinacdes e cotas de soleira serd feita com as valas a descoberto. Se os
valores atras especificados nao forem satisfeitos, o Empreiteiro procedera as reparagdes e
substituicbes que forem necessarias, utilizando processos que deverdo merecer acordo do Dono
da Obra.

3.2.22 Movimentacao dos tubos e sua colocacio na vala:

Tanto em armazém como nos locais de aplicagdo, os tubos poderdo ser arrumados por
empilhamento. Este far-se-a com a interposicdo de travessas de madeira, providas de coxins
circulares, em recorte ou de outro tipo, nos quais os tubos assentam, sem contactos entre si ou
com o solo. A espessura dos coxins devera ser suficiente para que nem os tubos nem o seu
revestimento exterior, quando este exista, sejam danificados. O raio de curvatura devera ser igual
ao do circulo exterior dos tubos que neles repousam.

Os tubos serdo transportados do estaleiro ou armazém, para os locais de aplicacdo, em
plataformas de reboque por tractor, em camides, ou noutros veiculos providos de boa suspensao
e equipados com dispositivos de fixacao apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a
viagem.

3.2.23 Ao iniciar a montagem das tubagens, o empreiteiro devera dispor do seguinte:

a) Vala aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao diametro da
conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tubo numa
extensdo nao inferior a média diaria de progressao da montagem;

b) Tubagem e acessoérios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou
alinhados paralelamente a vala, em quantidade pelo menos o bastante para um dia de
montagem;

c) Montadores de mao-de-obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os
ensaios das condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicao, sem interrupgao
e em bom ritmo.

3.2.24 A carga e a descarga dos tubos dos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo
das valas deverdo fazer-se manual ou mecanicamente, consoante o peso dos tubos e a
profundidade das valas. E expressamente proibido atirar com os tubos devendo a descida ser feita
com auxilio de cordas, correias ou garras suficientemente largas e sempre de forma a nao causar
danos no revestimento quando exista.

3.2.25 Areia
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Generalidades:

A presente especificacao refere-se a areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas de ligantes
hidraulicos, bem como no aterro do fundo de valas envolvendo condutas.

Caracteristicas:

A areia a empregar devera ser natural, siliciosa, rija, isenta de matéria organica, e nao deve ter
substancias em percentagens tais que, pelas suas caracteristicas, possam prejudicar as reacgdes
quimicas de presa e endurecimento do cimento ou as qualidades das argamassas, devendo
satisfazer ao prescrito, na parte aplicavel, no Artigo 92 do Regulamento de Betbes de Ligantes
Hidraulicos (RBLH).

Determinacao das granulometrias:

a) A andlise granulométrica devera ser feita de acordo com a Norma Portuguesa NP
1379 ou equivalente;

b) No entanto, a maior dimensao dos gréos de areia ndo deverd exceder 2 mm e em tudo
o aplicavel deve satisfazer-se o Artigo 9° e 17° do RBLH.

Substancias prejudiciais:

A andlise das substancias prejudiciais devera ser feita conforme o especificado nas NP-85 e NP-
86 ou equivalente.

As substancias consideradas como prejudiciais sdo:

a) Elementos de dimensdes inferiores a dimensao do peneiro 75, como as areias finas,
as argilas e os siltes. Quando estes elementos envolverem as areias, estas deverao
ser lavadas. Se estiverem soltas, ndo sera necessario proceder a lavagem se a sua
percentagem ndo exceder o limite de 3% em relagcdo ao peso da areia;

b) Particulas friaveis susceptiveis de se reduzirem a p6 durante a amassadura, tais como
conchas, mica, pedagos de argila aglomerada, quando excedendo o limite de 20% em
relagdo ao peso da areia;

c) Carvao, lenhite e pedacos de madeira quando excedam o limite de 0.5% em relagao
ao peso da areia;

d) Matéria organica em quantidade tal que, quando sujeita ao ensaio para a sua
determinagao, produza uma cor mais escura que a cor padrao;

e) Sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis quando excedam o limite de 0.1% do peso da
areia.

Condigcoes de armazenamento:

a) Cada lote de areia seleccionada sera colocado num depdsito, bem identificado, e de
forma a ndo se misturar com substancias prejudiciais ao fabrico da argamassa, ou
com outros tipos de inertes. Devera evitar-se que a altura de areia armazenada nos
depésitos ao ar livre se reduza e dé origem a mistura com camadas inferiores que,
habitualmente, tém uma percentagem elevada de finos. A fim de evitar este
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inconveniente, os depdsitos poderao ser assentes sobre um enrocamento que garanta
a drenagem das aguas.

Documentos normativos aplicaveis:

a) LNEC E155 - Inerte para argamassa e betées. Determinacao do teor em particulas
leves (Ed. 1971) ou equivalente;

b) LNEC E159 - Agregados. Determinagdo da reactividade potencial (processo
absorciométrico) ou equivalente;

c) LNEC E222 - Agregados. Determinagao do teor em particulas moles ou equivalente;

d) LNEC E248 - Inerte para argamassas e betdes. Determinacdo das massas volumicas
e da absorgao de agua de areias ou equivalente;

e) LNEC E251 -Inertes para argamassas e betbes. Ensaio de reactividade com os
sulfatos em presenca de hidroxido de calcio ou equivalente;

f) NP - 80 - Determinacéao da quantidade de elementos de dimensdes inferiores a 75 ou
equivalente;

g) NP - 85 - Areias para argamassas e betbes. Pesquisa da matéria orgénica pelo
processo do acido tanico ou equivalente;

h) NP - 86 - Inertes para argamassas e betées. Determinacao do teor em particulas muito
finas e matérias sollveis ou equivalente;

i) NP - 1378 - Agregados. Ensaio de alteracdo pelo sulfato de sédio ou pelo sulfato de
magnésio ou equivalente;

j) NP - 1379 - Inertes para argamassas e betdes. Analise granulométrica ou equivalente;

k) NP - 1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em particulas
friaveis ou equivalente;

[) NP - 1381 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade potencial com
os alcalis do ligante (Processo da barra de argamassa) ou equivalente.

3.2.26 Brita, Godo, Burga

Generalidades:

A presente especificagao refere-se a materiais, quer sejam naturais quer sejam britados, a utilizar
no fabrico de betdes de ligantes hidraulicos.

Caracteristicas:

Gerais:

Deverao apresentar resisténcia mecanica para o fabrico do betdo a que se destinam exigindo-se
ainda que nao contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro
revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles, tendo
em atencdo os limites definidos no Artigo 9% do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos
(RBLH), ao qual devem satisfazer integralmente, na parte aplicavel.
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Granulometria:

Deve satisfazer na parte aplicadvel o definido no Artigo 17° do RBLH. A determinacdo da
granulometria constituira um ensaio obrigatério quando seja necessario o estudo da composicao
do betéo, particularmente para os inertes destinados a betdo das qualidades 1 e 2.

Condicoes de armazenamento e recepcao:

a) O armazenamento dos inertes podera ser efectuado ao ar livre, salvo nos casos em
gue haja que ter em conta a humidade que contém e o Adjudicatario ndo disponha de
equipamento capaz de garantir as necessarias correcgdes. Nao sera necessario fazer
a separacao por lugares, desde que a origem seja a mesma. Sera entretanto garantida
a separagao por tipos.

b) Por proposta do Adjudicatario, as diligéncias de aprovagao poderao iniciar-se no local
de origem, desde que ao Dono da Obra sejam concedidas facilidades para efectuar as
verificagbes necessarias durante a exploragao e transporte.

c) Os locais de exploragcdo dos materiais quando nao forem definidos no Projecto, no
Caderno de Encargos ou no Contrato serédo escolhidos pelo Adjudicatario.

d) Em qualquer caso, o Adjudicatario devera pedir a aprovagao prévia dos locais de
exploragdo dos materiais. A aprovagao do Dono da Obra basear-se-4 em elementos a
fornecer pelo Adjudicatario, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada
local satisfazem as especificagdes respectivas, podendo tal aprovacao ficar
condicionada a adopgao de determinadas técnicas de exploracao.

e) A aprovacdo dos locais de exploracdo dos materiais ndo os isenta de serem
submetidos as diligéncias de recepcao, salvo quando haja a verificagdo da
inalterabilidade das caracteristicas pelas condicées de exploragdo, armazenamento e
transporte.

f) A colheita e transporte das amostras serdo realizados de modo a ndo haver
alterabilidade das caracteristicas dos materiais.

0) A regra de decisao para aprovagao ou rejeicao dos materiais € a seguinte: aprova-se o
lote se todos 0s ensaios foram satisfatorios e rejeita-se se um dos ensaios nao o for.
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De acordo com a dimensdo dos agregados a quantidade minima de material de amostra é a
seguinte:

DIMENSAO NOMINAL QUANTIDADE
APROXIMADA
MAXIMA DO AGREGADO MINIMA
(mm) DO MATERIAL DA
AMOSTRA (kg)
2.36 10
4.75 10
9.5 10
12.5 15
19.0 o5
25.0 50
38.1 75
50 100
63 125
75 150
90 175

Documentos normativos aplicaveis:
a) NP - 86 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo do teor em inertes muito
finos e matérias sollveis ou equivalente;

b) NP - 581 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo das massas volumicas e
da absor¢ao de agua das britas e godos ou equivalente;

c) NP - 1039 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da resisténcia ao
carregamento ou equivalente;

d) NP - 1040 - Pedras naturais. Determinacdo da tens&o de rotura por compressao da
rocha ou equivalente;

e) NP - 1378 - Agregados. Ensaio de alteracao pelo sulfato de sodio ou pelo sulfato de
magnésio ou equivalente;

f) NP - 1379 - Inertes para argamassas e betdes. Analise granulométrica ou equivalente;

g) NP - 1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagédo do teor de particulas
friaveis ou equivalente;
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h) NP - 1381 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade potencial com
os alcalis do ligante. Processo da barra de argamassa ou equivalente;

i) NP - 1382 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor de alcalis
soluveis. Processo por espectro fotometria da chama ou equivalente;

j) LNEC E 155 - Inerte para argamassas € betdes. Determinagcdo do teor em particulas
leves ou equivalente;

k) LNEC E 157 - Agregados. Determinagéo do teor em sulfatos ou equivalente;

[) LNEC E 158 - Agregados. Determinacao do teor em sulfuretos ou equivalente;
m)LNEC E 222 - Agregados. Determinacao do teor em particulas moles ou equivalente;
n) LNEC E 223 - Agregados. Determinagao do indice volumétrico ou equivalente;

o) LNEC E 247 - Inerte para argamassas e betdes. Determinacao da baridade ou
equivalente;

p) LNEC E 249 - Inerte para argamassas e betdes. Determinagdo dos teores em agua
total e em agua superficial ou equivalente;

q) LNEC E 251 - Inerte para argamassas e betbes. Ensaio de reactividade com os
sulfatos em presenca de hidroxido de calcio ou equivalente;

r) LNEC E 2583 - Inerte para argamassa e betdes. Determinacao do teor em alogenetos
sollveis ou equivalente.

3.3 TUBAGEM E ACESSORIOS:

Tubos em polipropileno corrugado:

Os critérios usados obedecem prioritariamente ao expresso no “Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais”, publicado em
23 de Agosto de 1995 ou equivalente.

Serdo usadas tubagens de perfil corrugado em Polipropileno (PP) da classe SN8. Os tubos
deverdo ser obtidos por extrusdo, a temperatura conveniente, de uma mistura de Polipropileno
aditivada. Os tubos deverao ser de parede dupla, com a interior lisa e a exterior corrugada.

Numa das extremidades, os tubos terdo uma boca, obtida por injecgédo, fundida ao tubo por
friccao, com a superficie interior lisa.

Os tubos e acessorios devem apresentar as caracteristicas segundo a Norma Europeia EN 13476
ou equivalente.

Ensaios de tubagem e acessorios:

a) Para efeitos de recepgao e acessorios depois de instalada, serda submetida a ensaios
de pressao interna;
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b) A extensdo de cada trogo a ensaiar sera fixada pela Fiscalizagdo, tendo em conta
varios condicionalismos nomeadamente, a extensdo da conduta, a natureza do
terreno, diferenca de pressdes de servigco nos extremos dos trogcos e as perturbacdes
que 0 ensaio possa causar ao trafego rodoviario. Em regra os trogcos a ensaiar nao
terdo comprimentos superiores a 500 metros;

c) Cada troco a ensaiar sera previamente ancorado por meio de dispositivos de caracter
provisério ou maci¢cos de amarragdo, que transmitirdo os impulsos ao terreno e de
modo a evitar quaisquer deslocamentos da conduta durante os ensaios. Sempre que
no trogo a ensaiar existam elementos de betdo o ensaio s6 se podera efectuar
decorridos sete dias apés a ultima betonagem;

d) Para controlo dos ensaios devera dispor-se de mandmetros permitindo leitura de
fraccoes, até 0.1 kg/cm2 e previamente aferidos. Igualmente se disporéd de contadores
devidamente calibrados, para medicées das quantidades de agua introduzidas na
conduta, para os reajustamentos de pressao, quando seja caso disso.

e) Tomadas as medidas e cuidados indicados, o trogo a ensaiar sera preenchido com a
agua de abastecimento por meio de uma bomba, que a introduzira pela secgao
extrema de cota mais baixa. O enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, para
que todo o ar existente no troco seja expulso através dos dispositivos de purga os
quais completamente abertos. O caudal de enchimento devera ser numericamente
igual ao volume de agua comportado por 100 metros de conduta, bombeado em meia
hora;

f) Entre a conclusdo do enchimento e o inicio dos ensaios em cada trogo, devera
decorrer um periodo minimo de 24 horas, para permitir que o ar, eventualmente
retirado durante o enchimento, va saindo e também para que se dé uma completa
saturagao das paredes no caso dos tubos de betdo. A Fiscalizagdo podera exigir que
aquele periodo seja ampliado, e protelado o inicio do ensaio até que a expulsao do ar
e a embebi¢do da conduta se tornem completas;

g) Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do
trogo a ensaiar, comegar-se-a a elevar gradualmente a pressao interior até se atingir
em cada trogo a pressao no ponto de cota mais desfavoravel igual a 1.5 vezes a
pressao de servico;

h) Durante a elevagdo da pressdo pesquisar-se-a eventuais desvios da conduta e
possiveis indicios de exsudacao, gotejamento ou escorrimento através de fendas nas
paredes dos tubos ou nas juntas de ligacao e acessorios;

i) Se ocorrer alguma dessas anomalias, a conduta devera ser esvaziada lentamente, até
gue as zonas defeituosas fiquem livres de agua e sejam reparadas. Repetir-se-a4 o
enchimento e o ensaio nas condicdes descritas. O ensaio tera uma duragcao minima de
24 horas e no final medir-se-4 a queda de pressao e far-se-a o seu reajustamento até
ao valor inicial fixado para a realizagdo do ensaio, medindo-se rigorosamente no
contador a quantidade de agua que foi necessario introduzir para se conseguir o
ajustamento referido;
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j) Trogo ensaiado estara em condi¢cdes de ser recebido, se o volume de agua para
restabelecer a pressao inicial for menor que o valor V dado por:

V = 6D /P

Onde V ¢é o volume de agua introduzido, por cada hora de duragdo do ensaio e por cada
100 metros de comprimento de tubagem, em litros; D é o didmetro nominal da conduta em
metros; e P é a pressdo de ensaio em kg/cmZ2. Se aquele valor for excedido, proceder-se-a
as reparacgdes e, ou substituicbes que se impuserem, repetindo-se depois 0 enchimento e
0 ensaio nas condicdes descritas.

k) Depois do ensaio concluido com resultados satisfatérios e até que as valas estejam
enterradas, pelo menos até 0.30 m acima do extradorso dos tubos, a pressao de
ensaio sera mantida para imediatamente se detectarem eventuais danos ocorridos
durante o aterro;

[) Todos os encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos, equipamento e
sua montagem serdo encargos a suportar pelo Adjudicatario;

m) Feita a recepcado, como se indicou, e antes de entrar em servigo, a tubagem sera
submetida a uma lavagem e a um tratamento de depuragdo quimica, conforme
prescreve o nimero 29 do Regulamento Geral de Abastecimento de Agua (Portaria n.°
10 367) ou equivalente;

n) O agente quimico de desinfeccao ou depuragao sera o cloro, o qual sera utilizado por
um dos modos indicados na secgao 8 da Norma AWW C - 601 ou equivalente e a fixar
pela Fiscalizagéo, tendo em conta as caracteristicas da obra;

0) A agua, os produtos quimicos, bem como o0 mais que seja necessario para a lavagem
e desinfeccao da tubagem, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem,
serao da conta do Adjudicatéario e sujeita a aprovagao da Fiscalizagao.

Verificacao da estanqueidade (Redes de aguas residuais)

Antes do aterro, com as tubagens e juntas a descoberto, deve verificar-se a estanqueidade dos
tubos. Excepcionalmente e no caso de haver motivos que fagam recear a perda de estanqueidade
da tubagem deve fazer-se nova verificacao apos o aterro.

Para verificacao da estanqueidade da tubagem, deve cumprir-se o estipulado na norma NP-
894-1972 ou equivalente e mais especificacoes oficiais em vigor.

3.3.1 Instalacdo de tubagens

As tubagens devem ser preferencialmente instaladas em vala, de acordo com os pressupostos do
DR 23/95 de 23 de Agosto. Em caso de atravessamentos de estruturas de betdo armado, a
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tubagem a utilizar dever- ser obrigatoriamente em ferro fundido com passa muros e ligagdes
flangeadas.

No caso de atravessamentos por perfuragdo dirigida, as tubagens dever,o ser instaladas dentro
de uma tubagem de “casing”, com dimensdes que permitam uma facil instalacao da tubagem de
agua sem que ocorram danos.

Em atravessamentos por perfuracao dirigida as tubagens deverao ser em ferro fundido ductil
com ligacdes flangeadas ou em alternativa com embocaduras com junta travada.

Toda a tubagem enterrada devera ser identificada por fita sinalizadora adequada, colocada
entre 10 a 30cm acima do extradorso superior da mesma.

As tubagens destinadas a condutas de agua serdo assentes de modo a que o encaixe se fara
sem esforgar os tubos, devendo ficar devidamente apoiadas em todo o seu comprimento e
completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

O assentamento das tubagens sera sempre feito sobre uma uma almofada de areia ou saibro,
conforme for indicado nos mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura mlnima de
0,10 m.

Quando o terreno onde deverao ser assentes as tubagens nao oferecer resisténcia conveniente,
a Fiscalizagdo poderra exigir que 0 mesmo seja adequadamente compactado, ou que seja
simplesmente substituido por outro de melhor qualidade, sem que tal venha a originar o
pagamento de um trabalho imprevisto, pois que se considera que o empreiteiro tera tido
oportunidade de aferir das condigbes de assentamento dos terrenos antes de apresentar a sua
Proposta.

Na suspensao didria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgdo no processo de
assentamento da conduta, os topos livres dos tubos e dos acessoérios j& montados deverdo ser
tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagdo, a fim de impedir a entrada de
sujidade, detritos, corpos estranhos e agua da vala.

Nao obstante todos os cuidados, a Fiscalizacdo determinara ao empreiteiro que proceda a
lavagem ou mesmo a desinfecao dos tubos que se apresentem insuficientemente limpos no seu
interior, podendo mesmo recusar a sua futura aplicagdo sempre que tal se justifique.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdo medidas pelo comprimento da
canalizagao assente, considerando-se incluidas no respectivo prego unitario as juntas e parafusos
ou pinturas em protecgao anticorrosiva.

3.3.2 Céamaras de visita, de ressalto ou queda e de corrente de varrer:
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a)

d)

Atendendo as grandes dimensodes da tubagem, as camaras de visita serdo executadas
conforme se indica no projecto, ndo podendo ser aceite outro modelo, sem autorizagdo
escrita da Fiscalizagéao.

De acordo com a NP — 881 ou equivalente, utiliza-se os dois seguintes tipos de caixas
de visita:

b1) Caixa de visita de planta circular com cobertura tronco cénica assimétrica;
b2) Caixa de visita de planta circular com cobertura plana

Salvo indicagao contraria dada pela fiscalizacdo a construcdo das caixas de visita
deve atender aos seguintes aspectos:

c1) A soleira e a base das camaras de visita serdo em betao de 250 kg de cimento
por m3, com a armadura que se mostrar indispensavel em face das condigbes de
transito e das caracteristicas do terreno, bem como respectiva fundacao.

c2) As camaras de visita serdo providas de uma torre de acesso constituida por
anéis de betao pré-fabricado, com 1.20 m de didmetro e com cobertura tronco-cénica,
assimétrica, sendo estes elementos convenientemente armados.

c3) O interior levara reboco com argamassa de cimento e areia ao trago 1:2 (com
cerca de 5% de diatomite ou produto equivalente) com 0.02 m de espessura. Procurar-
se-a que a soleira fique com uma inclinagéo para a caleira de pelo menos 5%.

c4)O interior das caixas de visita serdo pintadas com resina epoxidica do tipo
"POXITAR-N" da "SIKA", ou equivalente, resistente a acido sulfurico/sulfidrico diluido,
aplicada em trés demaos cruzadas.

c5) As camaras levarao tampa de ferro fundido e aro do mesmo material que, em
principio, ndo devera ter menos de 75 mm de altura; o peso unitario da tampa nao
devera ser inferior a 3 KN/m?, a menos que a Fiscalizagdo autorize por escrito, a
utilizacao de conjuntos mais leves.

As tampas a aplicar nas caixas de visita devem ser:

- Em Ferro Fundido Ductil, com o apoio elastico e sistema de fecho anti-roubo.

- Todas as tampas e aros devem obedecer a Norma Portuguesa NPEN124 ou equivalente.

- As quantidades, didmetros, classes e designagao das respectivas infra-estruturas estao
definidas no n.%1 das clausulas técnicas.

- A designacao da entidade é CMAB.

d1) Os degraus serao em aco revestido a polipropileno antiderrapante @ 25 mm. Terao
uma largura util de 0.25 m e um espagamento da ordem dos 0.30 m.

d2) Deve-se respeitar sempre o referente no projecto e as caracteristicas indicadas
nas normas NP - 881, NP - 882 e NP 883 ou equivalente.
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d3) No caso de a profundidade exceder 5 metros, deverao ser construidos por razées
de seguranga, patamares espagados no maximo de 5.00 m, com cobertura de
passagem desencontradas.

d4) Para além de ser ensaiado nas tampas das caixas de visita o adjudicante, sera
também referenciado se estas se ensaiam a rede de aguas residuais domésticas
(esgotos) ou a rede de aguas pluviais (Aguas pluviais).

Drenagem:

a) A agua proveniente das drenagens sera canalizada por colector gravitico, para a linha
de agua mais préxima, sem a deixar estragar nem causar prejuizos a terceiros;

b) Os trabalhos inerentes as ligacdes as linhas de agua serdo pagos aos pregos de
escavacgao, tubagem assente e aterro, mencionados na respectiva proposta, figurando
aqueles nas listas de precos do presente Caderno de Encargos;

c) No caso de haver lugar a expropriacbes e indemnizagdes devido a travessias em
terrenos particulares, os respectivos custos ficardo a cargo do Dono da Obra;

d) Para que possiveis negociacdes com terceiros ndao afectem a execugao da obra, fica
estabelecido que o Adjudicatario apresentara com a antecedéncia necessaria, todos
os elementos descritivos e gréaficos referentes a ligacdo aos pontos de langamento da
agua; incluindo elementos cadastrais, ndo se aceitando justificagcbes para atrasos
sempre que estes sejam devidos a falta de cumprimento do que atras fica
estabelecido.

Materiais ndo especificados:

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverédo satisfazer as
condigcdes técnicas de resisténcia e seguranga imposta por regulamentos que lhes digam respeito,
ou ter caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas. Poderdo submeter-se a
ensaios especiais para a sua verificagéo, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se
lhe vai exigir, reservando-se a Fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condicdes a que
devem satisfazer.

Forgca motriz, agua:

A forca electromotriz é a agua necessaria a execugao dos trabalhos previstos na empreitada, séo
custos imputaveis ao empreiteiro.

3.4 AMOSTRAS PADRAO

3.4.1 Sempre que o Dono da Obra ou o Empreiteiro o julgue necessario, este Ultimo apresentara
amostras de materiais ou elementos de construgéao a utilizar, as quais, depois de aprovadas pelo
fiscal da obra, servirdo de padréao.
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3.4.2 As amostras deverdo ser acompanhadas, se a sua natureza o justificar ou for exigido pela
Fiscalizacao, de certificados de origem e de analises ou ensaios feitos em laboratério oficial.

3.4.3 A apresentacdo das amostras devera ter lugar, durante os periodos de preparacdo e
planeamento da obra e, em qualquer caso, de modo que as diligéncias de aprovagdo nao
prejudiquem o cumprimento do Plano de Trabalhos e, no limite, até 15 (quinze) dias Uteis antes da
entrada do material ou dos elementos em obra.

3.44 A apreciagdo da Fiscalizagao sera baseada no Caderno de Encargos e sera efectuada no
prazo de 5 (cinco) dias Uteis apds a recepgao das amostras, salvo quando haja que proceder a
ensaios.

3.45 A existéncia do padrdo ndo dispensara, todavia, a aprovagdo de cada um dos lotes de
materiais ou de elementos de construgao entrados no estaleiro, conforme estipula a clausula 3.5.

3.4.6 O Empreiteiro podera propor a substituicao de qualquer especificagdo de materiais ou de
elementos, desde que ndo contrarie os regulamentos da construgdo, nomeadamente os de
seguranca. A proposta devera ser feita por escrito, devidamente fundamentada, e indicando
pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ou elemento ird satisfazer

3.4.7 Compete a Fiscalizagdo aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo dessa especificagao,
a qual podera ser condicionada a alteragao das condi¢des administrativas, nomeadamente prazo e
custos.

3.4.8 A aprovacdo de uma alteracdo de especificagdo para um determinado material ou
elemento ndo isentara nenhum lote de ser submetido a recepcao prevista neste Caderno de
Encargos.

3.49 As amostras padrao serao restituidas ao Empreiteiro a tempo de serem aplicadas na obra.

3.5 APROVAGAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

3.5.1 Os materiais e elementos de construgao nao poderao ser aplicados na empreitada sendo
depois de aprovados pela Fiscalizacao.

3.5.2 A aprovagdo dos materiais e elementos de construcdo sera feita por lotes e resulta da
verificagdo de que as caracteristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.

3.5.3 A aprovacao ou rejeicdo dos materiais e elementos de constru¢cao devera ter lugar nos 8
(oito) dias uteis subsequentes a data em que a Fiscalizagdo foi notificada, por escrito, da sua
entrada no estaleiro, considerando-se aprovados se a Fiscalizagdo ndo se pronunciar no prazo
referido, a ndo ser que a eventual realizacdo de ensaios exija periodo mais largo, facto que, no
mesmo prazo, serd comunicado ao Empreiteiro.

3.5.4 No momento da aprovagao dos materiais e elementos de construgao proceder-se-a a sua
perfeita identificacdo. Se, nos termos da clausula anterior, a aprovagao for tacita, o Empreiteiro
podera solicitar a presenga da Fiscalizagao para aquela identificagao.
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3.6 CASOS ESPECIAIS

3.6.1 Os materiais ou elementos de construgdo sujeitos a homologacdo ou classificagao
obrigatérias sé poderdo ser aceites quando acompanhados do respectivo documento de
homologagéo ou classificagéo, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso ficarao isentos dos
ensaios previstos neste Caderno de Encargos.

3.6.2 Para os materiais ou elementos de construgao sujeitos a controlo completo de laboratério
oficial ndo serao exigidos ensaios de recepg¢ao relativamente as caracteristicas controladas quando
o Empreiteiro fornega documento comprovativo emanado do mesmo laboratério; ndo se dispensara,
contudo, a verificagdo de outras caracteristicas, nomeadamente as geométricas.

3.6.3 A Fiscalizacao podera verificar, em qualquer parte, o fabrico e a montagem dos materiais
ou elementos em causa, devendo o Empreiteiro facultar-lhe, para o efeito, todas as informagdes e
facilidades necessarias. A aprovagao s6 sera, todavia, efectuada depois da entrada na obra dos
materiais ou elementos de construgéo referidos.

3.7 REMOGAO DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

3.7.1 Os materiais e elementos de construgdo rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes.

3.7.2 Os materiais e elementos de construcéo rejeitados definitivamente serdo removidos para
fora do local dos trabalhos no prazo de 5 (cinco) dias Uteis a contar da data da respectiva
notificacao.

3.7.3 Em caso de falta de cumprimento pelo Empreiteiro das obrigacbes estabelecidas nas
clausulas 3.7.1 e 3.7.2, podera a Fiscalizagao fazer transportar os materiais ou os elementos de
construgdo em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a custa do
Empreiteiro, mas dando-lhe prévio conhecimento da deciséo.

3.7.4 O Empreiteiro, no final da obra, terd& de remover do local dos trabalhos os restos de
materiais ou elementos de construgdo, entulhos, equipamento, andaimes e tudo o mais que tenha
servido para a sua execuc¢ao, dentro do prazo de 15 (quinze) dias Uteis e em todo o caso antes da
data de vistoria para efeitos de recepgao proviséria.

3.7.5 A limpeza final da obra tem de ser executada antes do auto de vistoria para efeitos de
recepgao provisoria.
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4 BETAO ARMADO

4.1 GENERALIDADES

Todos os trabalhos de betdo serdo executados com absoluta observancia das prescricdes
regulamentares portuguesas e das regras e preceitos que, embora nao incluidos nos
regulamentos portugueses, sejam aplicaveis, sejam contudo correntes na técnica de tal trabalho,
ainda mesmo que nao estejam expressamente especificadas nas Condi¢coes Técnicas Especiais
ou na Memoria descritiva e Justificativa.

Os tipos de Betbes a empregar sdo das qualidades, classe e dosagens indicadas nas pecas
desenhadas de projecto e mapas de medigdes, a saber:

- Betéo ciclépico;
- Betdo B15, em betao de regularizacao e limpeza;
- Betao (C30/37), em elementos estruturais e fundacgoes.

Poderdo ser utilizados aditivos, de tipo aprovado pela fiscalizacdo, mas constituindo sempre
encargo do empreiteiro.

4.1.1  Cofragens para Superficies de Betdo

Os moldes e cimbres, bem como 0s respectivos contraventamentos e escoramentos, deverao
possuir as seguintes caracteristicas:

a) Ser executadas em material de boa qualidade e ter a forma e dimensao das pecas de
betdo, de acordo com o projecto das estruturas.

b) Apresentar uma estanquecidade suficiente para evitar a perda da leitada e de cimento,
nomeadamente quando a compactagao do betdo é realizada por meio de vibragdo. No
caso de serem construidos por materiais absorventes de agua, devem ser
abundantemente molhados antes da betonagem, tendo-se o cuidado, no entanto, de

remover toda a agua em excesso.
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f)

g)

h)

)

k)

Permitir o maior numero de utilizacbes possiveis devendo a montagem da cofragem ser
estudada de forma a facilitar as operagbes de descofragem sem necessidade de
choques ou vibragdes

Suportarem com seguranca satisfatoria as acgdes a que vao estar sujeitos, em particular
as resultantes de impulso do betao fresco durante a sua colocagcéao e compactacao.
Permitirem a ampliacdo correcta dos pré-esforcos, sem contrariar os deslocamentos ou
as deformacdes correspondentes.

Devem ser previstas aberturas nas cofragens que permitam a facil e eficiente limpeza e
inspecgdo antes das betonagens. Nomeadamente nos pilares e vigas de grande altura,
com a intengdo de evitar a segregagao do betdo e garantir a eficiente compactagao por
vibracdo e sempre que nao existam problemas de betdo a vista, deverdo ser previstas
aberturas ao longo da cofragem que se irdo fechando conforme for sendo colocado o
betdo a que permitirdo evitar a queda de massas de betdo de grande altura e uma
posicao do vibradorista demasiado afastada da superficie de betao.

As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substancias estranhas, com ar
comprimido e molhadas antes da betonagem, de forma a manterem-se saturadas de
agua. Note-se que, contudo, durante a colocagéo de betdo ndo deve molhar a cofragem,
nao devendo nessa ocasiao existir na cofragem agua livre em pogas.

O empreiteiro obriga-se a estudar cuidadosamente a estereotomia dos moldes a utilizar
para execucao de superficies de betdo a vista, submetendo os estudos a apreciacao da
fiscalizacao, que podera impor a sua alteragao, tanto para dar satisfagdo aos requisitos
de forma e estética como por razées de estabilidade. O estudo contera a indicacao de
pormenor das juntas, emendas, pregagens, e dimensdes das tabuas. A reaplicacdo dos
moldes carece também de aprovacao da Fiscalizacao.

S6 devera ser utilizado algum produto que facilite a descofragem, apds prévia aprovacao
da Fiscalizagao, que podera solicitar a execugao de pegas experimentais para decidir da
sua possivel aplicacdo. Quando autorizada a utilizagdo destes produtos, eles deverao
ser aplicados antes da colocagédo das armaduras.

Terem superficie de moldagem, com caracteristicas adequadas ao aspecto pretendido
para a peca desamolgada.

As cofragens deverao resistir sem assentamento ou deformagdes prejudiciais as cargas,
impulsos e vibragbes a que se encontram submetidas durante a betonagem e o inicio da

presa do betdo. Assim, ndo sé as cofragens como os contraventamentos e andaimes
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devem ser dimensionados para que as tensdes a que ficardo submetidas ndo excedam a

tensdo de seguranca dos materiais que os constituem.

As accdes a considerar no estudo do dimensionamento das cofragens e seus elementos
de suporte, deverdo ser as seguintes:

Peso proprio da cofragem e travamentos;

Peso do betao fresco distribuido de acordo com a sua colocagao em obra;

Peso dos operarios e equipamentos que constituem a equipa de trabalho que
executa a colocagao e compactagao do betdo, ndo esquecendo que se deve prever a
situagcdo desta carga concentrada numa superficie pequena e deslocando-se sobre
toda a cofragem;

Accéao dinamica da queda de betéo transportado para o local de colocacao; deve-se
prever nas betonagens de pisos situados a uma consideravel altura e como
seguranga, o dimensionamento em rotura, a hipétese da queda inesperada do balde
transportador do betdo, quando for esse o caso;

Accao do vento habitual;

Impulso transmitido as cofragens pelas escoras inclinadas de travamento;

Impulso de betédo fresco em vibracao e durante a compactacao.

As deformacgdes que possam sofrer as cofragens, devem ser de modo a evitar que as
pecas moldadas se apresentem desalinhadas ou com as faces empenadas ou curvadas
numa observagao a vista desarmada.

As tolerancias em relagao as dimensdes e cotas indicadas no projecto, sdo as seguintes:

No comprimento e dimensdes transversais de pilares = 5 mm;

No alinhamento ou nivelamento de faces = 1,0 mm/m.

Toda a estrutura da cofragem deverd ser cuidadosamente contraventada nos sentidos
longitudinal, para que os impulsos horizontais sejam transmitidos de maneira segura a terreno
rigido ou pontos fixos da obra.

Deverao tomar-se precaugoes para que a cofragem nao impeca a contraccdo do betdo, o que
podera provocar o aparecimento de fissuras na sua massa.

A titulo indicativo enumeram-se os valores limite a utilizar no céalculo dos cimbres de madeira:
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- Flexdo — 12 MPa

- Compressao, paralela as fibras — 9 MPa

- Compressao, normal as fibras quando sobre toda a largura — 2,4 MPa
- Compressao parcial, normal as fibras — 3,6 Mpa

- Corte—1.2 MPa

Para madeiras duras, aquelas tensdes poderdo ser superiores em 50%, quando devidamente
justificadas por ensaios.

m) As operagOes de desmoldagem e descimbramento, s6 devem ser realizadas quando a
estrutura tiver adquirido resisténcia suficiente, ndo sO para que seja satisfeita a
seguranca em relagcdo aos estados limites ultimos, mas também para que nao se
verifiquem deformacgdes e fendilhagdes inconvenientes. Nos casos correntes, em
condi¢gdes normais de temperatura e de humidade e para betdes com coeficientes de
endurecimento corrente (definidos no comentério ao artigo 15° do REEAP), poderéo ser
observados o0s seguintes prazos minimos para a retirada dos moldes e dos
escoramentos, contados a partir da data de conclusao da betonagem:

- Em relacao avigas e pilares

e moldes de faces laterais ......ooeeeeeeee e, 3 dias
o moldes de faces iNfEriOreS .......ocuvveeeieeeeeeeeeeeeee e 14 dias
®  ©SCOramentos de VIgas.......ccureriiiurreerririeee e e 28 dias

- Em relacao a lajes

moldes de faces inferiores

e VA0S superiores a 6,00 M .......ccevvveeeeiiiiiieeeee e 14 dias
e vaos inferiores ouiguais @ 6,00 M .........ccceeeeeriineeeennnne. 7 dias
L =Y ToTo ] =10 0 =T o) (oS 28 dias

- Em relacao a paredes

e moldes de faces laterais .......oooeueeeeeee e 3 dias

41.2 Armaduras
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As armaduras a utilizar serdo de agco A400 NR, laminado a quente com superficie rugosa e
caracteristicas de aderéncia alta.

O acgo a aplicar carece de apresentacao do respectivo documento de homologagéao passado pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil e possuindo as seguintes caracteristicas mecanicas:

e Tensado de cedéncia a tracgao ........ccceveeeeruveennn. fsyk = 400 Mpa
e Tensado de rotura atracCao .......cccceevvuvveeeeiiineennns fsuk = 460 Mpa
e Extensdo apds rotura atracGao ..........ccveeeeunenn. esuk = 12%

Estas caracteristicas deverdo ser verificadas em ensaio segundo a norma portuguesa NP 105 a
executar apds envelhecimento artificial dos varées a ensaiar (30 minutos a 250° ¢ e arrefecimento
a temperatura ambiente).

O méddulo de elasticidade das armaduras, devera ser de 200 Gpa.

Devera ser evitada, na medida do possivel, a aplicacdo de acos de tipos diferentes. Sempre que
se verifigue essa necessidade deverdo ser tomadas todas as disposi¢cdes identificativas
necessarias, a fim de serem evitadas trocas na aplicagéo das armaduras.

Todos os vardes deverdao ser isentos de zincagem, tinta, alcatrdo, argila, 6leo, gordura ou
ferrugem solta. Quando tal ndo se verifique, deverao as armaduras ser, energicamente passadas
a escova metdlica.

Sempre que se verifigue a necessidade de agrupar grupos de vardes, estes ndo deverao ser
constituidos por mais do que trés varbes, a menos que se trate de armaduras verticais
comprimidas, em que se admite o agrupamento de 4 vardes. Deverdo ser dispostos de modo que,
numa dada direccao, ndao existam mais do que dois vardes em contacto. O didmetro equivalente
do agrupamento ®n = Xi ®i 2 nao devera ser superior a 55 mm.

A distancia livre, entre armaduras ou agrupamentos de armaduras, devera ser suficiente para
permitir a realizagdo da betonagem em boas condigbes, assegurando-se um bom envolvimento,
das armaduras pelo betao e as necessarias condigées de aderéncia.

Essa distancia ndo devera ser inferior ao maior diametro das armaduras em presenga, com um
minimo de 2 cm. Esta limitacdo ndo se aplica ao cruzamento ou a emenda por sobreposi¢cdo das
armaduras.

O recobrimento das armaduras deve permitir a realizacao da betonagem em boas condi¢oes e
assegurar ndo sO a necessaria protecgao contra a corrosao mas também a eficiente transmisséao
das forgas entre as armaduras e o betdo, com o minimo de 2,0 cm se o ambiente for pouco
agressivo e de 3,0 cm e 4,0 se o ambiente for moderadamente agressivo ou muito agressivo,
respectivamente. Se os elementos de betdo forem laminares, os minimos da espessura de
recobrimento acima referidos, poderao ser diminuidos de 0,5 cm.

Em caso algum, esse recobrimento podera ser inferior ao maior didmetro da armadura da pega.
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A curvatura maxima que pode ser imposta a uma armadura ndo devera afectar a resisténcia desta
nem provocar o esmagamento ou o fendilhamento do betdo por efeito de pressdo que se exerce
na zona da curva. Os diametros interiores minimos de dobragem das armaduras de aco A 400 ER
deverao ser os seguintes:

e Em ganchos, cotovelos, lagos, estribos e cintas

e Vardes de @ inferior ouigual @ 16 MM ......cooiiiiiiiiiiiiee e 5@
e Vardes de @ superior @ 16 MM ......c.oeiiiiiiiiiiiiiee e 8d
®  EM OUIIOS CASOS ...uuieiiiiiiieee ettt e s 20 ¢

As secgoes, comprimentos e formas, serdo as determinadas pelo célculo e indicadas nos
desenhos de pormenor.

Chama-se a especial aten¢do do empreiteiro para o facto de a indicacao de armaduras, nas pecgas
desenhadas do projecto de estabilidade, ser esquematico para permitir uma melhor compreensao
das duas formas e da colocagéo pretendida.

Assim, os comprimentos de amarracao e de sobreposicao, quando nao cotados, ndo poderao ser
tirados das pecas desenhadas por medicdo a escala, devendo respeitar-se escrupulosamente as
disposi¢des do Regulamento de Estruturas de betdo Armado e Pré-Esforcado (Artigo 819).

As armaduras serdo dobradas a frio. Nao sera permitido o emprego de vardes tortos, que nao
correspondam as formas prescritas nos pormenores de execucao.

Os desvios tolerados em relagdo a posicao exacta de cada armadura, tal como foi previsto no
projecto, ndo podendo ultrapassar metade do seu didmetro ou da sua espessura, nunca em caso
algum poderao ser superiores a 6 mm.

O empreiteiro devera estabelecer as ligacdes e calgos de ferro ou betdo, necessario para colocar
as armaduras na sua posicao exacta. Os calgos serdo unicamente admitidos em contacto com os
moldes.

As armaduras longitudinais serdo continuas, tanto quanto o permitirem as dimensdes usuais do
mercado sempre que, porém, haja necessidade de emendar vardes, deverdo seguir-se 0s
preceitos constados no art. 812 do Regulamento de Estruturas de betdo Armado e Pré-Esforgado.

As redes electro-soldadas de aco A 500 EL (Malhassol) deverao ser colocadas de acordo com as
condicdes contidas no correspondente relatério do L.N.E.C. de Margo de 1985.

41.3 Betao

4.1.4  Definicdo de Betao
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O betao a aplicar sera do tipo C 30/37, da classe 2b, didametro maximo do inerte = 12,5 mm, com
as seguintes caracteristicas:

e Valor médio da tensdo de rotura de betao a tracgéo simples ......... fctm= 2,5 Mpa
e Valor caracteristico da tensé@o de rotura a trac¢do simples .................. fctk = 1,8 Mpa
e Valor médio do modulo de elasticidade do betéo ...................... Ec, 28 =30.5 Mpa
o Coeficiente de POISSON ........oooeevieeiieeeeeeeeeeeeee e v =0,2
e Valor de célculo de tensao de rotura do betdo a compresséo ............ fcd= 16.7 Mpa
e Valor de célculo de tensao de rotura do betdo a tracgao ...........c......... fctd = 1.20 Mpa
15.1.1. Componentes do Betao
Inertes

Os inertes devem apresentar resisténcia mecanica, forma e composi¢do quimica adequadas para
o fabrico de betdo a que se destinam.

Os inertes também ndo podem conter, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou
qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas moles, fridveis ou demasiadamente
finas, matéria orgénica e outras impurezas.

Sempre que a fiscalizacdo entenda necessério, serdo executados ensaios de modo que se
comprove que as caracteristicas dos inertes correspondem aos resultados no quadro VI do anexo
[l do regulamento de betdes de Ligantes Hidraulicos.

Agua

A Agua de amassadura ndo deve conter impurezas, designadamente materiais em suspensao,
sais dissolvidos e matéria organica em quantidades prejudiciais.

Sempre que a Fiscalizagao entender necessario, serdo feitas analises a agua de modo que se
comprove que a agua utilizada satisfaz as caracteristicas referidas no quadro VII do Anexo Il do
Regulamento de Betdes de Ligantes hidraulicos.

Adjuvantes

A aplicagao de adjuvantes carece sempre, da prévia autorizagao da Fiscalizagao.
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Diversos

O conjunto dos componentes do betdao devera conter quantidades de halogenatos, sulforetos,
sulfatos e alcalis que sejam prejudiciais ao betdo e as armaduras, devendo ser respeitadas as
percentagens maximas referidas no quadro VIII do Anexo Il do Regulamento de betdes de
Ligantes Hidraulicos.

4.1.5 Composicao do Betao

A composigdo do Betdo serd obtida através de estudo realizado com base em teorias de
reconhecida validade e apoiadas em resultados experimentais, sendo da exclusiva
responsabilidade do adjudicatario. A composicdo do betdo devera ser expressa através dos
seguintes elementos:

o Tipo, classe e qualidade do betao;

o Natureza e dosagem de ligante;

o Identificag@o, caracteristicas, granulometria e dimensao maxima dos inertes, bem como
a quantidade a empregar por cada categoria de inerte;

o Razéo agua/ ligante, referida a inertes secos.

O empreiteiro entregard a fiscalizagao amostras dos inertes que pretende utilizar, e considerados
nos estudos dos betbes para que em qualquer momento seja possivel a comprovacao das suas
qualidades e caracteristicas.

4.1.6 Fabrico do Betéo
Diversos

1 - O armazenamento dos componentes do betdo no estaleiro, deve ser de modo a assegurar a
sua boa conservag¢ao enquanto aguardam utilizagao.

2 - No cumprimento do disposto no numero anterior, deveréo respeitar-se, entre outras, as regras
constantes das alineas seguintes:

a) Os ligantes, quando fornecidos em sacos, devem ser armazenados em lotes
correspondentes a cada fornecimento, para permitir 0 seu emprego por ordem

62/80



CLAUSULAS TECNICAS

b)

f)

g)

h)

cronolégica de chegada ao estaleiro e para facilitar a sua identificacdo em face de
eventuais ensaios de recepgao.

O armazenamento devera fazer-se em condicbes que oferecam proteccao,
nomeadamente contra as intempéries e humidade do solo;

Os sacos deverao ser empilhados sobre um estrado que evite o contacto com o solo e,
no caso de armazenamento a céu aberto, deverao ser cuidadosamente protegidos com
encerados ou qualquer outra cobertura impermeavel,

No caso de os ligantes serem fornecidos a gramel, o0 armazenamento devera ser feito em
recipientes apropriados a sua conveniente conservacao;

No armazenamento dos adjuntes deve ter-se cuidados analogos aos anteriormente
referidos;

Os inertes das diversas categorias a empregar no fabrico de betdo, devem ser
armazenadas separadamente, tomando-se 0s cuidados necessarios para evitar misturas
dos inertes das diversas categorias entre si ou com substancias estranhas.

Tratando-se de inertes com agua superficial, 0 armazenamento devera ser feito de modo
a obter-se a uniformizacdo do seu estado de humidade, durante um periodo de tempo
nao inferior, em geral, a doze horas, salvo se for comprovado, através de ensaios, que a
referida uniformizagéo é obtida num periodo de tempo inferior;

O armazenamento a que se refere a alinea anterior, podera ser dispensado desde que
no fabrico do betdo seja utilizado equipamento em que a adicao de agua de amassadura
é realizada automaticamente por meio de dispositivos eficientes que mantenha constante
a quantidade total de agua em cada amassadura.

Medicao dos Componentes

1 - A medigcdo dos componentes deve ser sempre efectuada por pesagem ou por numero de
sacos de embalagem de origem.

2 - A medicao dos inertes sera efectuada por pesagem para os betdes de qualidade 1.

3 - Em todos os casos nao previstos nos numeros anteriores, as medi¢des do betdo podem ser
feitas em volume.

4 - A precisdo da medicdo dos componentes a utilizar em cada amassadura, deve ser indicada
no quadro XV do Anexo Ill em funcéo da qualidade do betéo a fabricar.

Humidade dos Inertes
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1 - A humidade dos inertes, na ocasidao do fabrico do betdo, deve ser tdo uniforme quanto
possivel, devendo, para isso, tornar-se 0s necessarios cuidados, em particular os especificados
em4.4.1.

2 - A humidade dos inertes, medida pelo teor em agua total, deve ser tida em conta no
estabelecimento da quantidade de agua a utilizar na amassadura em face da dosagem fixada
na composi¢ao do betdo.

Amassadura

1 -A amassadura do betdo deve ser efectuada por meios mecénicos s6 podendo admitir-se
amassadura manual para betdes da qualidade 3.

2 - Na amassadura mecanica, devem respeitar-se as regras indicadas nas alineas seguintes:

a)

b)

c)

d)

O equipamento utilizado na amassadura deve promover a mistura homogénea dos
componentes, ndo dando lugar a segregagao quando da descarga;

O volume de cada amassadura ndo deve ser superior a capacidade nominal da
betoneira, indicada pelo fabricante e a temperatura do ligante a entrada da betoneira nao
deve exceder 75° C;

O periodo de cada amassadura, entendendo-se como tal o tempo da sua duragao,
contado a partir da jungdo do ultimo componente, ndo deve ser inferior ao tempo
correspondente a dez rota¢des do tambor no caso de betoneiras de pas moveis e a 30
rotacbes no caso de betoneiras de tipo corrente, ndo podendo, em qualquer caso, ser
inferior a 60 s nem ao tempo t dado pela expressao:

t=60+ (v-750)/250 * 10
em que: t é expresso em segundos;

v é o volume da amassadura expresso em litros, devendo o valor numérico da

fraccdo que figura na expressao ser aproximado as unidades por excesso.
Tratando-se de betoneiras de produgcado continua, a alimentagdo do tambor deve ser
efectuada por meios mecéanicos que garantam, de forma perfeitamente continua e

uniforme, a chegada dos componentes nas proporcdes fixadas.

3 - A amassadura manual devera ser efectuada de acordo com as seguintes regras:
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b)

Sobre uma superficie plana e impermeavel, devem colocar-se, inicialmente, os inertes,
dos mais grossos para os mais finos, em camadas sobrepostas, devendo, posteriormente,
colocar-se o ligante;

Posteriormente, devem misturar-se a seco estes componentes até ser obtida uma massa
de cor homogénea, a qual se adicionara a agua, tomando os cuidados necessarios para
qgue nao haja fugas para o exterior da massa, devendo, finalmente, amassar-se o conjunto
até ser obtida a sua mistura homogénea.

Fabrico em condicoes de temperatura desfavoravel

1 -Se a temperatura ambiente for tal que exista o risco de a temperatura do betdo, no momento da
sua colocacao, ser inferior a 5°C, devem tomar-se as seguintes disposicoes especiais:

Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da
presa e substancias que baixem a temperatura de congelacéo da agua;

Aquecimento da agua da amassadura, ndo excedendo no entanto, 60°C;

Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferior a 20 mm), ndo excedendo,
no entanto, a temperatura média de 50°C e a temperatura local de 100°C.

Se os inertes ou a agua forem aquecidos a temperaturas superiores a 40°C, a sequéncia
da juncdo dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante ndo entre em
contacto primeiramente com o componente que esta a temperatura mais elevada.

2 - Se a temperatura ambiente do betdo for tal que exista o risco de a temperatura de betédo, no
momento da sua colocagéo, ser superior a 35°C, devem tomar-se as seguintes disposicoes

especiais:
a) Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;
b) Arrefecimento de agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de
tal modo que, no final da amassadura, o gelo se encontre completamente fundido;
c) Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporacdo da agua
(mantendo-os em local arejado e a sombra);
d) Utilizagao do ligante a temperatura mais baixa possivel.
4.1.7 Betonagem, Cura e Desmoldagem
Transporte
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O sistema de transporte do betdo deve ser previsto de modo a evitar a desagregagéo, a
segregacao e a perda de agua, devendo, em espacial, atender-se as seguintes regras:

a)

b)

d)

f)

g)

As superficies do equipamento de transporte que contactam com o betdo devem ser
absorventes e, antes do inicio da utilizacdo, devem ser humedecidas com agua ou, de
preferéncia, pintadas com calda de cimento, devendo ser convenientemente lavadas
com agua apés a utilizagao;

O transporte em recipientes, como baldes e contentores, quando sujeite o betdo a
vibracbes durante um percurso longo, deve ser feito de modo a impedir a segregagcao
dos componentes e evitada a compactagao prematura do betdo, devendo para tanto o
recipiente transportador ser provido de um movimento que continue a amassadura de
betdo ou, na falta deste meio, deve empregar-se no betdo um adjuvante adequado;

O transporte por meio de caleiras, que sé deve ser efectuado para betdes de
consisténcia fluida, ndo devendo ser feito com inclinagdes superiores a 50 % e a sec¢ao
transversal das caleiras ndo deve ser angulosa, de modo a evitar-se a retengcédo de
massa;

O transporte por tapetes rolantes, proibido para betbes de consisténcia fluida, deve
fazer-se de modo a nao provocar desagregacao do betdo, em particular nos pontos de
queda ou de mudanga de tapete;

O transporte por meio de tubagem, utilizada para betdes de média consisténcia e com
granulometria continua, deve ser efectuado com tubos cujo didmetro seja pelo menos,
igual a trés vezes a maxima dimensao do inerte, devendo existir um quebra - jacto a
saida, no caso de o betdo ser impulsionado por ar comprimido e, no caso de bombagem,
o caudal de betao deve ser o mais regular possivel;

No caso de betonagens que envolvam a aplicagdo de grandes volumes de betdo, como
no caso de betbes em grandes massas, as operacdes de transporte devem ser
cuidadosamente coordenadas com o fabrico e a colocagdo, de modo a assegurar a
continuidade indispensavel a este tipo de betonagens, nomeadamente garantindo-se que
os recipientes de transporte tenham capacidade para conter um numero inteiro de
amassaduras, de modo a evitar que o fraccionamento das amassaduras facilite a
segregagao dos componentes de betao;

Para além das regras referidas na alinea anterior, o sistema de transporte deve ser
previsto de modo que o betdo seja descarregado directamente no local a betonar,
evitando-se depdsitos intermediarios e em todas as operagdes de manuseamento do
betdo, incluindo a descarga, ndo devem ser-lhe impostas alturas de queda livre
superiores a 1,5 m.

Deposito
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1 -Sempre que o betdo tenha que aguardar um certo tempo antes de ser colocado em obra, deve
ser depositado em local limpo nao absorvente e protegido de intempéries, de modo a que se
mantenham as suas caracteristicas de composi¢ao e uniformidade.

2 - Durante o periodo de depdsito e quando da colocacdao em obra, ndo é permitida a juncao de
qualquer componente, em especial agua. O betdo apenas podera ser remexido, reamassado,
colocado e compactado.

Colocacao

A colocacao do betdo em obra deve ser efectuada de modo a evitar a segregacao, bem como o
deslavamento no caso de colocagdo submersa, em condigbes de temperatura e humidade que
permitam que a presa e o endurecimento de betéo se realizem normalmente.

Em particular, devem ser observadas as regras indicadas nas alineas seguintes:

a)

b)

d)

e)

f)

A temperatura do betdo ao ser colocado ndo deve ser inferior a 5°C nem superior a 35°C.
No caso de betdo em grande massa, deve procurar-se ndo exceder a temperatura de
25°C;

A colocagao do betdo deve processar-se tanto quanto possivel de modo continuo. No
caso de interrupgéo, a escolha da localizacdo desta e a preparagéo da superficie do
betdo para o recomeco da colocacao (junta de betonagem) devem ser objecto dos
cuidados especiais previstos em 4.5.4;

O enchimento dos moldes deve fazer-se por camadas de espessura proporcionada aos
meios de compactacdo a empregar nos termos do ponto 4.5.4., ndo devendo a
espessura das camadas exceder, em caso algum, 50cm. O espalhamento do betao,
podera ser efectuado por meios manuais ou mecanicos, mas nunca por vibragao;

O intervalo de tempo entre a amassadura e a colocagao do betdo deve ser o menor
possivel.

Quando o transporte envolver demoras ou quando haja necessidade de proceder a
depdsito do betdo, aquele intervalo de tempo devera ser limitado pela possibilidade de
boa colocagdo do betdo, tendo em atencdo os meios de compactacao de empregar, a
temperatura e a humidade ambiente e o eventual emprego de retardadores da presa.
Nos casos correntes e salvo justificacdo especial, o intervalo referido ndo deve ser
superior a hora e meia;

No caso de betdo ciclopico, a colocacao deve ser feita por camadas com espessura da
mesma ordem de grandeza das dimensdes das pedras a incorporar; cada camada sera
executada colocando primeiramente o betdo e, sobre este, distribuindo-a uniformemente,
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g)

h)

a pedra a incorporar; seguir-se-a a compactacao do conjunto, até que as pedras fiquem
completamente embebidas no betéo;

Na colocacdao em grandes massas, quando se trata de betonagem de pecas de grande
volume, devem adoptar-se cuidados especiais para facilitar a dissipagdo do calor
desenvolvido pela hidratagéo do ligante;

As superficies interiores dos moldes deverdao ser pintadas ou protegidas, antes da
colocacao das armaduras, com produto apropriado previamente aceite pela fiscalizacao,
para evitar a aderéncia do betao.

Juntas de Betonagem

1- Quando houver necessidade de criar juntas de betonagem, estas devem ser localizadas, tanto
quanto possivel, mas secgées menos esforcadas das pegas e ter orientagdo sensivelmente
perpendicular a direccao das tensdes principais de compressao.

2 -A dilatagcao das juntas deve ser estabelecida antes do comego da betonagem e dependera,
nomeadamente, do tipo de entrada e das solicitacbes que nela actuam, do rendimento dos
meios de fabrico e de colocacdo do betdo, do processo de comparacao utilizado e de
exigéncias estéticas, quando se trata de superficies que ficam a vista.

3 - Na execugao das juntas devem ter-se os cuidados necessarios para obter a ligagao eficaz
entre os betdes a solidificar, atendendo-se, nomeadamente ao que é indicado nas alineas
seguintes:

a)

b)

d)

Antes do recomego da betonagem, a superficie da junta deve ser tornada rugosa, de
modo a que os inertes grossos do betdo fiquem a descoberto;

No cumprimento do disposto na alinea anterior, poderao usar-se, conforme o estado de
endurecimento do betao, jactos de agua logo apds a presa, de ar comprimido ou de areia,
escovas metalicas, admitindo-se meios mais poderosos como martelos pneumaticos,
nunca podendo o inerte ser retirado ou abalado;

A superficie da junta deve ser cuidadosamente limpa, molhada abundantemente e
eliminadas as particulas soltas e, quando da aplicagdo do novo betdo deve encontrar-se
apenas humedecida, com aspecto mate e sem brilho de agua em excesso;

No recomeco da betonagem, a aderéncia entre o betdo fresco e o betdo ja endurecido
pode ser assegurada pela interposicdo de uma camada de argamassa ou betdo do
seguinte modo:
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Utilizando uma argamassa, que pode ser a do préprio betdo, cuja dosagem de ligante
nao excede 800Kg/m3, e em agua, ndo devendo a espessura da camada exceder,
aproximadamente, 2 cm;

Sobredoseando o betdo em areia, por exemplo, mais 50Kg/m® e em agua, nao
devendo a espessura da camada exceder, aproximadamente, 10 cm;

UTILIZANDO O BETAO DEPOIS DE EXCLUIR O INERTE DE DIMENSOES SUPERIORES A 20 MM,
NAO DEVENDO A ESPESSURA DA CAMADA EXCEDER CERCA DE 10 CM E NAO PODENDO SER
UTILIZADA CALDA DE LIGANTE.

Compactacao

1 -A compactacdo do betdo deve ser feita de modo que o betdo venha a constituir, dentro dos
moldes, uma massa homogénea e, tanto quanto possivel, sem vazios.

2 - A compactacao podera ser efectuada por meios manuais, isto €, apiloamento, ou por meios
mecanicos, como vibracao de superficie, vibracao dos moldes e pervibracao, devendo cumprir-
se as regras indicadas nas alineas seguintes:

a)

d)

e)

f)

No caso de a compactagéo ser feita por apiloamento, o betdo deve ser espalhado em
camadas de espessura ndo superior a 15 cm e cada camada deve ser apiloada até se
obter uma superficie lisa, resultante de um ligeiro refluimento de agua e das particulas
mais finas da argamassa;

O processo referido na alinea anterior ndo deve ser utilizado para betbes muito
consistentes e, no caso de betdes de consisténcia fluida, o apiloamento deve ser
moderado;

No caso de a compactacado ser feita por vibragdo, o betdo deve ser previamente
espalhado em camadas cuja espessura dependera das caracteristicas do equipamento
de vibragdo, mas em caso algum pode exceder 50 cm e cada camada deve ser vibrada

até que, depois de obtido o refluimento da agua e das particulas mais finas da
argamassa desse a libertagéo de bolhas de ar;

Quando a vibragéo for executada com vibradores, estes deverdo penetrar na massa por
accao apenas do seu peso proprio e a sua extracgao deve ser feita lentamente, de modo
a nao deixar vazios, ndo excedendo a velocidade de cerca de 10 cm/s;

Se a vibracao for executada com vibradores de superficie a espessura das camadas a
vibrar ndo deve ultrapassar 20 cm;

O processo de compactagao nao deve ser utilizado para betdes de consisténcia fluida.
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Cura

1 - Para se obterem os resultados previstos no nimero anterior, logo apds a betonagem tomar-se-
ao as medidas convenientes em face da temperatura ambiente e de outros factores que
possam provocar a congelagao ou a perda da agua do betdo, de acordo com o indicado nas
alineas seguintes:

a) Pelo menos nas primeiras 72 horas apds a betonagem, o betdo deve ser protegido de
temperaturas ambiente inferiores a 0°C;

b) A perda de agua por evaporacao deve ser evitada, usando-se nomeadamente, 0s meios
seguintes:

Manter as superficies do betdo protegidas pelos moldes, nao retirando estes
prematuramente, quando o0s moldes forem permeaveis, conserva-los
humedecidos;

Revestir superficies pelas quais se da a evaporacdo com materiais impermeaveis
ou com materiais humedecidos (no caso de serem permeaveis) ou, ainda, aplicar
sobre as superficies, por exemplo particulas que contrariem a evaporacgao;

Manter continuamente molhadas as superficies expostas;

2 - As medidas de protecgdo contra a perda de agua por evaporagao, devem ser mantidas

durante sete dias.

4.1.8 Fiscalizacdo e Recepcao

Verificacao e Fiscalizacao

1- Todas as operagoes relativas ao estudo, fabrico e aplicacdo do betdo devem ser
acompanhadas de cuidadosa verificagdo por parte de entidade que tem a seu cargo os
trabalhos, sob controle do dono da obra ou dos seus agentes.

2 - A fiscalizagédo do Estado ou de outras entidades publicas que tenham a jurisdigdo sobre a obra
exercer-se-4 independentemente daquelas verificagbes e tera como principal objectivo zelar
pelo comprimento das disposi¢cdes regulamentares, em especial as do presente diploma.

3 - As actividades de verificacao e de fiscalizacdo devem incidir fundamentalmente sobre:

a) O relatério do estudo da composicao do betéo, verificando se o estudo foi realizado de
modo correcto e tendo em consideracdo as condi¢des reais da obra e se portanto, ha
garantia de que possa ser obtido na obra o betdo especificado;
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b) O equipamento e as instalagdes do estaleiro, verificando as condicbes em que se
encontram e se s&o os previstos para o fabrico do betédo pretendido;

c) As condi¢coes de armazenamento dos componentes;
d) A recepcao dos componentes;

e) O plano de betonagem, incluindo a localizagao das juntas de betonagem, verificando se
estd estabelecido tendo em atencdo as condi¢cdes particulares da obra e as
caracteristicas do equipamento utilizado;

f)  As operacdes de fabrico do betdo nomeadamente no que se refere ao cumprimento da
composicao especificada no boletim de fabrico;

A colheita das amostras necessérias para a realizagdo dos ensaios de recepc¢ao do betédo; as
quais serdao em realizadas sob a forma de provetes cubicos de acordo com a regulamentacao
portuguesa, em moldes metalicos, datados, numerados e devidamente referenciados ( do registo
constara: Numero do provete, data de fabrico, peso do provete, data de ensaio, idade, tipo e
classe e qualidade do betdo, marca e dosagem do ligante, quantidade de agua da amassadura,
razdo agua/ligante, local ou parte da obra onde o betédo foi utilizado, resisténcias obtidas nos
ensaios, resisténcias médias a compressao fcm obtidas em laboratério.

A decisédo de rejeicdo do betdo decorre da aplicagcdo do critério do valor caracteristico real da
resisténcia dos provetes a compressao utilizados em obra — rejeitar-se-a o betdo sempre que fck
(art®13 REBAP) > X1+X2-X3, sendo que Xi € o resultado ordenado dos ensaios a rotura em que
X1<X2<X3 (retirar-se-ao de uma amassadura 6 provetes, dos quais se obterdo duas séries de 3
ensaiadas aos 28 dias nos termos do especificado no RBLH, na NP-1383 e na especificagdo
LNEC E-226).

Periodicamente proceder-se-a a ensaios de provetes com 3 e 7 dias conferindo-se as relagdes
entre tensdes reais e esperadas para o tipo de betédo (6 provetes por 20 m3)

Aleatoriamente ensaiar-se-ao 5 séries de 6 provetes com 90 dias, a indicar pela fiscalizagao.

As condigdes em que sdo realizadas as operagdes de transporte, espalhamento, compactacao,
cura e desmoldagem;

)} Na recepcao do betdo sera analisada a sua consisténcia pelo método do cone de
Abrams, a qual devera ser a adequada ao processo de colocagao do betdo em obra
(para uma colocagdao sem bombagem o abaixamento devera ser inferior a 5cm; quando
se utilize bombagem a consisténcia sera de tipo “fluida” devendo o abaixamento ser em
qualquer circunstancia inferior a 15cm)
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4 - No caso de betdes fabricados em central industrial, compete a entidade proprietaria da central
proceder a todas as verificagbes e controles que interessam ao fabrico e ao transporte do
betdo — cujos registos estardo sempre a disposicao da fiscalizacdo da obra.

Boletim de Fabrico do Betao

1 - Junto do local de fabrico do betdo e a cargo da entidade que executa os trabalhos, deve
existir, referente a cada betdo, um documento denominativo “ boletim de fabrico do betao”, que
deve ser elaborado de acordo com a composicao estabelecida para o betdo e que se destina a
exprimir essa composi¢cdo em valores directamente utilizaveis na medi¢cdo dos componentes a
aplicar em cada amassadura, tendo em consideragcao as humidades dos inertes na ocasido do
seu emprego.

2 - O boletim de fabrico do betdo devera conter em todos 0s casos, a indicagdo dos seguintes
elementos:

a) Identificacdo da obra ou de parte da obra a que o betéao € destinado;
b) Numero de ordem e data da elaboracao do boletim;
c) Designagéo do betdo, referente ao tipo, classe e qualidade;

d) Identificagdo dos componentes;
i) Composicao do betdo, referida ao volume de uma amassadura tomando em

consideracao a humidade que os inertes possuem na ocasiao do seu emprego.

3- No caso de betbes de qualidade 1 e 2 , o boletim de fabrico deve conter, além das
consideragoes referidas no numero anterior as seguintes:

a) Composicao do betdo por unidade de volume, considerando os inertes secos, isto é, o
resultado do estudo da composicao;

b) Humidade dos inertes, expressa pelo teor em agua total;

¢) Indicacdo da variedade dos inertes com a humidade que possuem na ocasiao do seu
emprego; no caso de betdes da qualidade, a medicao dos inertes sera feita em volume.

Boletim de Encomenda e guia de remessa do betédo fabricado em central industrial

1- A encomenda e o fornecimento do betdo fabricado em central industrial, devem ser
acompanhados de documentos denominados, respectivamente, “ boletim de encomenda do
betdo” e “ guia de remessa do betdo”.
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2 -No boletim de encomenda do betédo, devem figurar os elementos de identificacao necessarios,
tais como localizagdo da obra, entidades compradoras e fornecedores do betdo, data da
encomenda e a especificacdo das caracteristicas a exigir, nomeadamente:

Tipo e classe do betéo;
Maxima dimenséao do inerte;
Natureza do ligante;
Consisténcia do betdo;

Outras caracteristicas, tais como a dosagem do ligante, o valor maximo da razéao
agua/ligante e certas exigéncias relativas aos inertes:

3 - Na guia de remessa do betéo, exigivel em relagéo a cada veiculo transportador, devem figurar,
além de todos elementos de identificacdo do betao fornecido e definidores da sua composigéao,
0s seguintes:

j)

Data do fornecimento;
ldentificacdo do veiculo transportador;

Identificacdo do momento, em horas e minutos, em que foi feita a carga do veiculo
transportador ou em que foi feita a adicdo da agua de amassadura, no caso de emprego
de veiculos-betoneiras;

Consisténcia do betao;
Massa volumica do betao fresco, compactado;

Volume de betao fornecido, determinado por pesagem e pelo valor da massa volumica.

4 - Na guia de remessa, quando da entrega do betdo na obra, devem ser anotadas as horas e
minutos da chegada do veiculo e do inicio e conclusdo da descarga, bem assim os elementos
relativos a localizagéo da parte da obra a que se destina o betdo em causa.

5 - A guia de remessa deve ser elaborada em duplicado, devendo ambos os exemplares ser
visados pelas entidades fornecedor e comprador, ficando cada uma delas na posse de um dos
exemplares.

Livro de registo de obra

1 - A entidade que executa os trabalhos tera de possuir um livro de registo da obra, onde séo
indicadas cronologicamente as ocorréncias verificadas no decurso da obra e que interessem a
realizacao desta.
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2 - No livro de registo da obra devem figurar os seguintes elementos, referentes aos betbes:
a) Os resultados do estudo da composicao;
b)  Os boletins de fabrico;

c) Os boletins dos ensaios de recepcao dos componentes e 0s registos das recepgdes
efectuadas;

d) Os boletins dos ensaios de recepcdo dos betbes e o0s registos das recepcdes
efectuadas;

e) As datas de inicio e de conclusao das betonagens das diversas partes da obra;

f) A indicacao de condigdes climaticas especiais que possam prejudicar a boa execugao do
betdo, quando a ocorréncia de temperaturas ambientes inferiores a 5° ¢, de neve ou
geada;

A indicacdo de todas as relagdes introduzidas no projecto e das correspondentes
autorizagoes.

3 - O livro de registo sera facultado aos agentes da fiscalizagdo do estado ou de entidades
publicas que tenham jurisdicdo sobre a obra sempre que estes o exijam, para que possam visar
ou inscrever determinagdes e observagdes que o andamento dos trabalhos lhes sugerir.

4 - No caso do emprego de betbes fabricados em central industrial, no livro de registo da obra
devem figurar as guias de remessa de tais betdes, sendo dispensavel a incluséo dos elementos
exigidos nas alineas a), b) e c) do n.® 2.

5 VEDAGAO DA ETAR

A vedagao proposta sera em painéis de rede eletrosoldada plastificada.

E constituido por painéis em malha soldada, com 3000 mm de largura e 2000mm de altura.
Os painéis sao fixos sobre a parte frontal dos postes através de pecas de fixacdo e parafusos de
segurancga. Postes tubulares soldados de seccdo quadrada com as dimensdes (80 x 60 x 2400
mm) com insercdes para fixar os painéis com os acessorios de fixacdo e tampa de plastico.

Possuira também portdo duplo metalico, com os perfis apresentados nas pecas desenhadas, em
aco galvanizado e plastificado.
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6 MATERIAL VEGETAL.:

Todas as plantas a utilizar deverao ser exemplares fitopatologicamente saos, bem conformados,
ramificados desde o colo, sem raizes mortas ou deterioradas, e devem possuir desenvolvimento
compativel com a espécie a que pertencem.

7 PINTURAS

Condicoes comuns

As pinturas sao executadas de acordo com as especificacdes do D.T.U. n®59 (1952) “Cahier des
Prescriptions Techniques Venerales Aplicables aux Travaux de Peinture, Nettoyage, de Mise en
Service, Vitreries, Papier de Peinture”. C.S.T.B. - Paris.

As pinturas e os produtos das operacoes preparatérias, devem satisfazer as condigbes préprias
de exposicao das superficies onde sao aplicadas.

Preparacdo das bases

A tinta sera aplicada sobre reboco desempenado, com boa aderéncia as paredes ou aos
elementos de betdo.

A base estara limpa e sera previamente humedecida com agua ou com uma mistura de uma parte
de tinta com dez partes de agua.

As bases de aplicagdo serdo cuidadosamente limpas de poeiras, substancias gordurosas,
manchas e residuos provenientes da realizagao de trabalhos anteriores.

O teor de humidade e o acabamento das bases, as condi¢coes de temperatura e higrométricas do
meio ambiente devem satisfazer as condi¢des indicadas para cada pintura e as prescrices de
aplicag&o do fabricante das tintas.

As deficiéncias da base de aplicagbes - fissuras, cavidades, irregularidades e outras - serao
reparadas quer com produtos de isolamento e de barramento adequados as pinturas a aplicar.

As superficies metdlicas a pintar serdo convenientemente tratadas de modo a ficarem
completamente livres de ferrugem e de outros residuos ou impurezas.

O empreiteiro preparard, de acordo com as instrugées da Fiscalizagdo, as amostras das pinturas
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necessarias para fixacao das tonalidades definitivas das superficies acabadas.

Inicio da aplicacao

Antes de iniciar a execugao das pinturas, o empreiteiro procedera a verificagdo do estado das
superficies e propora a Fiscalizagado a solugao de qualquer problema que eventualmente, dificulte
a obtencdo de uma boa qualidade na sua execugao (humidade, alcalinidade ou qualquer outra
deficiéncia).

O empreiteiro tomara as precaugdes necessarias para assegurar a protec¢ao das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas, pelas pinturas.

O empreiteiro, submetera a aprovacao da Fiscalizacdo, as medidas que pretende adoptar.

A tinta texturada ndo deve ser misturada com agua, pois as suas qualidades de
impermeabiliza¢do ficam reduzidas.

Se a pasta estiver muito espessa, serd mexida para que se torne mais fluida.

A aplicacao da tinta sera realizada quer com escova quer com um rolo especial, consoante o
acabamento for mais ou menos rugoso.

A pelicula formada estara distribuida uniformemente na base com uma espessura entre 0,5 e 1
mm.

Esta pelicula conservara uma flexibilidade para poder observar as fissuras que eventualmente se
produzem nas bases.

Depois da secagem, a pintura deve constituir um revestimento de grande dureza, resistente a
abrasao e ao choque impermeavel.

A pintura devera permitir a “respiracao” das paredes, deixando passar o vapor de agua do interior
da parede para o exterior.

Acabamento da superficie aparente

As tonalidades ficardo conforme as cores aprovadas pela Fiscalizagao.
As superficies pintadas devem apresentar uma textura e coloragao uniforme e regulares.

As tolerancias admitidas seréo, em regra, as indicadas para os revestimentos que constituem as
bases.
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A correcgao das deficiéncias das superficies pintadas - bolhas, manchas, fissuras e outras - s6
sera iniciada depois do empreiteiro, Ter apresentado a aprovagao da Fiscalizagcdo as medidas que
pretende aplicar.

Deve o empreiteiro promover reunido com o fabricante e a Fiscalizagdo para que esta proceda a
escolha das tintas a aplicar e as pinturas sejam adequadamente executadas.

Condicoes de execucédo

Medicao por metro quadrado.

As condicdes de execucdo serdo as indicadas pelo fabricante de tintas aprovadas pela
Fiscalizacdo. As especificacdes que se mencionam a seguir, destinam-se apenas a proporcionar
um método de trabalho destinado a definir a qualidade da execugao da pintura.

8 SERRALHARIAS

Condicoes comuns

As serralharias a colocar serdo de aluminio em perfis extrudidos e obedecerdao as condi¢cdes de

montagem expressas em projecto.

Condicdes comuns de montagem
Fixacbes
Na fixacdo com parafusos, estes serdo de aco inoxidavel.

Na fixagcao de unhas, estas serdo metalizadas.
Na fixagcao a cantarias, serdo usadas buchas plasticas.
Tolerancias

No assentamento das serralharias serdo respeitadas as tolerancias seguintes:

- Verticalidades das ombreiras - 2 mm/m.
- Horizontalidades das vergas - 2 mm/m. Desvio, na horizontal, do eixo em relacao as cotas
dos desenhos - 5 mm.
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Folgas
As folgas nas zonas de fixacdo dos elementos de construcdo serdo absorvidas por calcos de

PVC, chapa galvanizada ou aco inoxidavel.

A vedagao entre serralharias e os elementos de constru¢cdo sera realizada com corddes de
polietileno expandido que serva de base aos mastiques vedantes.

A vedacdo entre as partes méveis e entre estas e o aro fixo sera realizada com corddes de

neoprene.

Condicoes de execucdo

- Fornecimento e montagem de caixilharia exterior em aluminio termolacado, cor cinza RAL 7011,
incluindo ferragens e todos os trabalhos e acesso6rios complementares de acordo com o mapa de

Va0s e pormenorizagao.

Qutras Trabalhos Previstos

Condicoes de execucdo

- Fornecimento e assentamento de chaminé de arejamento do reservatério R1 em aluminio

termolacado, cor cinza RAL 7011.

9 LAVAGEM E DESINFECAO DA CAPTACAO DE AGUA, EDIFICIO DA CASCATA E
RESERVATORIO R1

A lavagem e desinfegcdo sera efetuada com produto bactericida e fungicida em todos os
pavimentos, paredes, portas, janelas e outros elementos existentes.

Todos os produtos de limpeza, materiais e equipamentos necessarios ao servico de limpeza e
desinfecao, sao da responsabilidade do adjudicatario.

Todos os produtos de limpeza e desinfecdo a utilizar devem ser fornecidos em quantidade e
qualidade adequada.

E da inteira responsabilidade do prestador de servicos o destino a dar aos residuos produzidos ou
recolhidos no decurso da atividade, sem prejuizo de poder utilizar as estruturas da entidade
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adquirente destinadas a recolha de residuos e efluentes, sempre que exista, se mostre adequada
e mediante autorizagao prévia;

10 DIVERSOS

Os inertes a colocar no tanque de britas deverao estao completamente limpos e desinfetados, de
forma a poderem estar em contato com agua potavel.

O mesmo se passa com os blocos ceramicos a colocar, bem como os existentes.

Todos os materiais a colocar no edificio da cascata e reservatorio deverao ser apropriados para
estar em contacto com agua para consumo humano.

11 RECEPCAO E LIQUIDACAO DA OBRA

11.1  INSPECGOES E ENSAIOS DE FUNCIONAMENTO

11.1.1 Depois de o Empreiteiro comunicar a conclusdo dos trabalhos, a Fiscalizagéo
inspeccionara conjuntamente com o empreiteiro as instalagdes dentro de um prazo que nao
excedera 30 (trinta) dias continuos.

11.1.2 Se na inspecgdo se notar qualquer deficiéncia no material, na montagem ou no
adestramento do pessoal, o Empreiteiro sera notificado do prazo que lhe é concedido para suprir
essas deficiéncias, podendo a Fiscalizagao exigir a substituicdo integral das pecas ou aparelhos
avariados.

11.1.3 As inspeccgdes e ensaios suplementares a mandar realizar pelo Dono da Obra por forga de
duvidas surgidas sobre a conformidade da “Obra” com o especificado no contrato ou a sua
adequabilidade as suas reais condigcdes de funcionamento serdo pagos pelo Empreiteiro, caso se
verifique qualquer desconformidade ou inadequagao.

11.1.4 Em qualquer circunstancia, serdo encargos do Empreiteiro os resultantes da eliminagao
das desconformidades ou inadequacgdes verificadas, a menos que tais deficiéncias sejam da
inequivoca responsabilidade do Dono da Obra por forca do estipulado no presente Caderno de
Encargos ou por orientagbes dadas por si ou pela Fiscalizagdo no decurso da realizagdo da
empreitada.

11.1.5 A omissdo no presente Caderno de Encargos de qualquer mencdo a materiais ou
equipamentos que impega o adequado funcionamento da instalagcdo, néo iliba o Empreiteiro da
responsabilidade de, a suas expensas, efectuar a sua instalacdo ou substituicdo de molde a
normalizar o referido funcionamento.
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11.1.6 Serédo da conta do Empreiteiro todas as utilidades, em particular energia e reagentes,

necessarias as “Inspeccdes e Ensaios de Funcionamento”.

12 TELAS FINAIS

A medida que os elementos de obra vdo sendo executados o Empreiteiro devera
apresentar as respectivas telas finais ou os dados necessdarios para a sua posterior
elaboracao, para aprovacgao da Fiscalizacao, e, até a data da recepgao provisoria, nao so,
cinco (5) cépias opacas e uma (1) transparente dos desenhos finais actualizados, como
também, um registo informatico de todos esses desenhos, elaborados em AutoCad
(Versao 14 ou superior) ou compativel.

COM ESTA COLECGAO SERAO TAMBEM ENTREGUES CINCO EXEMPLARES DOS RELATORIOS
COM OS RESULTADOS DOS ENSAIOS, DO VOLUME OU VOLUMES DAS MEDIGOES DE TODOS OS
TRABALHOS DA Empreitada conforme hajam sido executados, organizados segundo a
discriminacdo dos correspondentes volumes dos Projectos e com apresentacao
semelhante a destes ultimos tendo em conta as indicacées que sobre essa organizacao
sejam dadas pelo Dono da Obra.

As correcgdes que resultem da respectiva reviséo final serdo introduzidas nos desenhos e

volumes de medicoes.
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